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Redegjgrelse for overvann — Simen Hoels Gate

Overvannsredegjgrelsen for Simen Hoels Gate viser hvordan overvann handteres lokalt og pa en
miljgtilpasset mate. Lgsningene er utformet for a redusere avrenning, ivareta naturbaserte
prinsipper og sikre trygge flomveier ved ekstreme nedbgrshendelser.

Flomvei/gresskledd
vannvei/forsenkni

R Tegnforklaring
l 1
\ | | M » Fallpil flomveier
‘\\\' == Fallpil eksist. flomveier
L.
] I T 1 oo R vy 1
e gy e = ; A - s noezs
= PR . IR |} | rer—rm— Ts | Janasas
I — ] \ °% & Fvidering plascarea Narmerer og lordreyring &
» o / 7) 3 \ =3 mmmm_c
|- IE; o i / - et
(|~ a4 ML | | Wessel Eiendom AS mm
_x ! i+ { \ " il - -
— N f / Simen Hoels Gate e s
/ ‘ I \ Overordnet overvannshandtering 5
— e
; [ 7 3 S
/ N\ | e
/f |‘ INGENI@RELRMAET 1537.002
‘ ) D SVENDSEN & CO AS Y [

Overvannsprosjektering for trinn 3



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Innhold
Redegjgrelse for overvann — Simen Hoels Gate.......cc.uvviviiieeiiniiiie i 1
Y= 100100110 Ve [ - PP P PRSPPI 3
Generelt om tomten og tilgjengelig areal ........oooviiii i 4
GrUNNTOTNOI ...ttt e s b e e e s bt e e s be e e sabeeeeaneeeeans 5
L7, X 1 o K= PP PP PPPT PP 5
) L g X [ £ PRSPPI 6
GIUNNVANNSSTOANG ..ottt ettt e ettt e et e e bt e e st e e s bt e e sabeeesabeeeeaneens 7
Hensyn til eksisterende flomveier og naboeieNndommer.........ccccvviiviiiieiiiniiiee e, 8
Forutsetninger for overvannshandtering........ccccocceeeeiieiciee et 10
NOIsk vann Sin tre trinNs StrAtQi .........uuiieecuueeieiiiiee ettt sree e et e e s e e e s aae e e e easaes 10
Gjeldene bestemmelSer fOr OVEIVANN.............occcuueeeeciiie ettt e e e saaeee s 10
FUKLSIKIING QV DYGNINGEL .....veeeeiieee ettt eettee s ettt e e et e e e saae e e st e e e s nntae e e e s aaaeaeennsanes 10
Innvendige taknedlgp — viktige forhold G Merke S€g ..........cccecvueevveeeccieeeiieeece e 10
VUrderte OVerVaNNSIBSNINGET .......vuiii it ceieee et e e e s e e et e e s s b e e e e sbaaeeeesabteeeessssaeeeenssneeeas 11
Forutsetninger for overvannsber@gninger.........uuiivcviee i e e 12
Den rasjonelle fOrmelen...............uuuieueeiieciieee ettt e e st e e e e e e enaees 12
Bruk av infiltrasjonsverdi i Deregninger...............cccccuiiecueeeieiiiieeeesiiieeeescieeeeeseeeeessaeee e sssaes 12
[ Co Y01 {11 o TP PRSP 17
BEGIrUNNEISEr OG FOMIMET .......ccoevveeeee e e e eeeeciteeee e e e e e eeeeaeeeeeeeeseseeasaeeeeeeeesessstssaeeeaeeeessnnnnes 17

Trinn 1 (kommunens krav — «Fang opp og infiltrer alle regn ved 2 drs gjentaksintervall») .. 18
Trinn 2 (kommunens krav — «Forsink og fordragy regn med 25 drs gjentaksintervall») ......... 19

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn med 200 drs

GIENTAKSINTEIVAIN ) oottt e e e e s e e e e e e e et beaeeeeeesesnntasaeaeeeeeens 20
UtI@PSKONSEKVENSET ...ttt e e e s e e e s e e e e e naae e e e e nnsaeeeesnaeeeeennnens 21
(U1 o1V d= LT R | (U F= 1Y o] o DO 22



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Sammendrag

Denne redegjgrelsen beskriver dagens overvannssituasjon, konsekvenser av tiltaket, og en
redegj@ring av tiltak for a sikre at hensyn til overvann er ivaretatt.

Overflateavrenning for tiltak er beregnet til 144 |/s, etter utbygging er denne redusert til 17 I/s ved
nedbgr med gjentaksintervall pa 25 ar. Beregnet volum som skal fordrgyes i nedgravd magasin er
ca. 135 m3. Det viderefgres 5 I/s til kommunal overvannsledning. Beregnet volum som skal fordrgyes
pa oppa terreng er ca. 150 m3.

Det er tillagt et klimapaslag pa 50%, i beregningene satt som klimafaktor 1,5.

Trinn 1: Regnbed og permeabelt dekke gir overvannet mulighet til 3 infiltrere ned i grunnen og
opprettholde den naturlige vannbalansen i omradet.

Trinn 2: Nedgravde fordrgyningsmagasiner fordrgyer overvann fra tak. Regnbed fordrgyer overvann
fra terreng og tak med utslipp oppa terreng.

Trinn 3: | en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 17.

Summen av disse tiltakene vurderes til 8 bedre overvannssituasjonen fra dagens situasjon, til tross
for utbygging og tillagt klimapaslag i beregningene. Overvannet fra egen eiendom handteres pa egen
eiendom, urbane dreneringslinjer ledes i trygge flomveier. Det sgkes om paslipp av 5 I/s overvann til
kommunalt ledningsnett. Ved ekstremnedbgr vi overvannet fglge eiendommens trygge flomveier.
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Generelt om tomten og tilgjengelig areal

Tomten er lokalisert i Indre @stfold kommune. Omradet bestar av eiendommene: 52/118, 52/95,
52/100, 52/640, 52/647, 52/98, 52/141, 52/120, 52/92, 52/57 og 52/94.

Omrédet har et totalt areal pa ca. 10500 m2.
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Fig 1 — Tiltakets plassering.
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Grunnforhold
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Fig 2 - Lasmasseinndeling
Figur 2 viser Igsmassegeologien i omradet som bestar av fylimasser.

Dette er Igsmasser som i hovedsak er transportert og avsatt av mennesker. Lgsmassetypen finnes
ofte i omrader med nyere bygningsmasse og ved store veganlegg.Lgsmassekartene gir kun en grov
inndeling av typer Igsmasser.
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Infiltrasjon

B Antatt godt

{ B Antatt middels godt
Antatt lite godt
Antatt uegnet

lkke klassifisert

Fig 3 - Infiltrasjonsevne

Infiltrasjonskartet (Fig 3) viser at omrade ikke er klassifisert for infiltrasjon, men erfaringsmessig er
omrader som dette delvis bearbeidet og planert med ulike fyllmasser. Dette gir ofte en bedre
infiltrasjonskapasitet enn lgsmassekartene antyder. Slike forhold medfgrer at det kan benyttes
overvannstiltak hvor infiltrasjon er en del av Igsningen.
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Grunnvannsstand
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Fig 4 — Utsnitt fra Granada - Avstand til neermeste borehull med relevant informasjon.

Det er ingen aktuelle brgnnkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant informasjon om

stabil grunnvannsstand.

*Stabil grunnvannstand og infiltrasjonsevne pd omradet b@r kontrolleres ved oppstart, ved utgraving
av byggegrop. Dersom det skulle avdekkes andre grunnforhold, ma det gjgres nye vurderinger.
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Hensyn til eksisterende flomveier og haboeiendommer

Kartutsnitt fra Scalgo Live (Fig. 5) viser nzerliggende flomsoner der disse finnes. For det aktuelle
omradet er det ikke registrert flomsoner i direkte tilknytning til eiendommen.

Scalgo Live er et digitalt verktgy for hydrologisk analyse som baserer seg pa detaljerte hgydedata
(laser-/LiDAR-skanning) kombinert med nasjonale kartgrunnlag. Verktgyet simulerer hvordan vann
beveger seg i terrenget ved ulike nedbgrshendelser, og kan brukes til a identifisere naturlige
avrenningslinjer, lavpunkter, flomsoner og nedslagsfelt. Giennom slike simuleringer kan man vurdere
hvordan overvann ledes bade i dagens situasjon og etter gjennomfgrte tiltak.

Eiendommen mottar i liten grad overvann fra omkringliggende arealer. Hoveddelen av avrenningen
er dermed egenprodusert (takflater, tette dekker). Tiltakene vil derfor i hovedsak handtere lokalt
overvann, og redusere belastningen nedstrgms sammenlignet med dagens situasjon.
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Fig 5 — Flomsoner Scalgo Live.
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Det er videre gjennomfgrt en simulering i Scalgo Live for omradet (Fig. 6), som viser dagens naturlige
avrenningsmgnster. Etter etablering av lokale overvannstiltak (LOD) vil den normale avrenningen fra
eiendommen mot tilstgtende eiendommer vaere marginal, og samlet belastning pa naboeiendommer

vil bli redusert sammenlignet med dagens situasjon.
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Fig 6 — Dagens avrenning Scalgo Live.

52/90,151

T

52/68

3/820

53175,

53/443]

53/93



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Forutsetninger for overvannshandtering

«Overvann er en samlebetegnelse pd vann som renner pd overflaten som fglge av nedbgr og smeltevann.
Hdndtering av overvann har lenge foregdtt ved d lede det vekk i rgr og videre til enten resipient eller
renseanlegg. | nyere tid gnskes lokal overvannshdndtering grunnet klimaendringer, for liten kapasitet i
ledningsnettet, forringelse av ledningsnettet og st@grre andeler med tette flater. Denne metoden tar i bruk
I@sninger som infiltrerer, fordrgyer og sikrer at overvannet transporteres vekk via sikre flomveier. En god mate a
hdndtere overvannet pd ivaretar sikkerhet mot skade pd miljg, helse og infrastruktur.» (NOU2015/16)

Norsk vann sin tre trinns strategi

‘ Trinn 1 - nedbgr fra mindre regnhendelser skal fanges opp og infiltreres

“ Trinn 2 - nedber fra store regnhendelser skal fordgyes for det fgres videre

“ Trinn 3 - nedbgr fra ekstreme regnhendelser skal ledes sikkert vekk i trygge flomveier

Fig 7 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (lllustrasjon — SCO)

Gjeldene bestemmelser for overvann
Gjeldene bestemmelser for overvann er gitt i «Overvannsveileder for Indre @stfold kommune», mai
2020, revidert 17.juni 2024.

Fuktsikring av bygninger

Terrenget ma opparbeides med fall slik at alt overvann renner bort fra byggverk, det ma tas hensyn
til at tilbakefyllingsmassene vil sette seg over tid. Etter at massene har satt seg, skal minumumfall
vekk fra byggverk vaere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3 m fra vegg.

Dersom forhold ikke gjgr dette mulig, ma det vurderes avskjaerende drensgrgfter eller andre
tilpasninger. Drenering av yttervegger sikres ved tilbakefylling med drenerende masser slik at
overflatevann ikke blir stdende mot veggen. (Byggforskserien blad 514.221)

Innvendige taknedlgp — viktige forhold G merke seg

Ved valg av innvendige taknedlgp er det viktig a sikre at disse er dimensjonert og konstruert for a tale
trykk. Under enkelte vaerhendelser kan bade ledningsnett (ved paslipp) og grunnen (ved infiltrasjon)
vaere midlertidig overbelastet. Dette kan fgre til at vann blir staende i taknedlgpene fgr det gar i
overlgp pa taket. For a unnga skader bgr det derfor velges lgsninger som handterer trykkpavirkning og
har forsvarlige overlgpsmuligheter.

10
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smda regn, forbedrer
mikroklima, estetisk

regn, krever
beerekonstruksjon

Lgsning Fordeler Ulemper Egnethet for aktuell tomt
Regnbed Naturbasert, hgy infiltrasjon | Krever plass, fungerer Egnet der det er areal
og rensing, visuelt tiltalende | ddrlig i tette masser/leire tilgjengelig og moderat
infiltrasjonsevne
Grgnt tak Reduserer avrenning ved Begrenset effekt ved store | Egnet pd bygg med

tilstrekkelig taklast og ved
smd til moderate
regnhendelser

Permeable dekker

Hdndterer regn der det
faller, god infiltrasjon og
magasinering under dekke

Kan tette seg, krever
drift/vedlikehold, ikke
egnet for tung trafikk

Egnet pa gdrdsplasser,
parkering med lette
kjgretay

Infiltrasjonsgraft/vadi

Enkel Igsning, bremser
hastighet, kan kombineres
med vegetasjon

Krever plass, forutsetter
infiltrasjonsdyktige masser

Egnet i skrdnende terreng
med permeabel grunn

(plastkassetter, rgr, betong)

grunnvann

Apen Tar store volum, fungerer Krever mye plass, Egnet i stgrre bolig- eller
dam/fordrgyningsbasseng som sikkerhetsutfordringer, neeringsprosjekter med
forsinkelse/flomkontroll, estetikk tilgjengelig friareal
kan gi biologisk mangfold
Bekkedpning Gjenoppretter naturlig Kostbart, krever plass, ofte | Egnet der lukket bekk
vannlgp, skologiske komplisert finnes og tomt gir rom for
gevinster reguleringsmessig dpning
Vegetasjonssoner Naturlig infiltrasjon og Begrenset kapasitet ved Egnet som supplement
rensing, lavkost store regn ved avrenning mot
grentarealer/resipient
Treer med Gir fordamping, infiltrasjon Kostbart per enhet, liten Egnet som tilleggstiltak i
fordrgyningsmagasin og klimatilpasning, estetisk kapasitet alene urbane omrdder
Nedgravd Tar store volum pa liten Ingen rensing, kostbart, Egnet pd smd tomter med
fordrgyningsmagasin flate, under bakken vanskelig ved hgyt lite overflateareal

Sandfang/oljeutskiller

Rensing for
infiltrasjon/paslipp,
standard teknisk Igsning

Ingen fordrgyning, bare
rensing

Egnet som del av
kombinasjonslgsning

Tette basseng

Kontrollert utlgp,

Ingen infiltrasjon, behov

Egnet der grunnforhold

fordrgyning der infiltrasjon for plass og vedlikehold ikke tillater infiltrasjon
ikke er mulig
Midlertidig magasinering pa Krever
o ) g mag ) gp konstruksjonsmessig Egnet i tett bystruktur
Bla tak tak, jevner ut avrenning, . ) o) . .
L tilpasning og overvdkning, | med liten plass pG bakken
nyttig i urbane strgk . ;
ikke egnet pa alle bygg

Leder overvann pd overflaten,
reduserer hastighet, kan
kombinere infiltrasjon og
estetikk

Krever plass, ma sikres mot
erosjon

Egnet i skrdnende terreng
med tilstrekkelig areal

11




INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Forutsetninger for overvannsberegninger

| etterfglgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i
beregningene.

Den rasjonelle formelen
For beregning av vannmengder er den rasjonelle formelen benyttet:

Q=@ xAxI|xkf

Q = vannmengde (l/s)

@ = avrenningskoeffisient

A = areal (ha)

| = nedbgrintensitet (I/sxha)
kf = klimafaktor, satt til 1,5

Nedbardata

Returperioder(ar); Nedberintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m2) {Iis*ha)

3030 FREDRIKSTAD

Data fra 1970 - 2016, 30 ses. Oppdatert 01.01.2025.

JAntall sesonger: 30

Nedbarintensitet Regnvarighet [min]
[Vshal 1 [ 2 [T 3] 5 [ 10 ] 15 ] 2 [ 30 | 4 | 60 [ 9 | 120 [ 180 [ 360 | 720 [ 1440
_ 2 2166 1872 1661 1385 984 782 669 533 401 326 241 205 161 1086 5.6 4
S, 5 3184 2748 2466 2066 1477 1172 1003 78 584 471 33,7 278 217 14,1 8,7 53
?E 10 3886 3349 2996 25641 1829 1444 1234 95,1 713 571 404 328 255 16,4 10 6,2
2 20 4586 3928 3622 3033 277 1718 1463 1118 844 674 473 377 293 18,7 13 71
8 25 4813 4118 3689 3183 229 1811 1535 17 889 706 496 39,2 305 194 1,7 73
£ 50 5525 4707 42562 3664 2665 209 1769 1334 1023 812 56,7 442 342 216 12,9 82
g%‘ 100 6304 5304 4807 M7 3039 2379 200 1504 1159 924 64,5 494 379 238 14,1 9
200 7113 5925 b441 4706 3437 2682 2256 1668 1302 1044 724 546 419 261 162 99

Fig 8 — Nedbgrsdata benyttet.

Bruk av infiltrasjonsverdi i beregninger

| beregningsarket benyttes infiltrasjonsverdi som grunnlag for a vurdere lokal handtering av overvann.
Verdien beskriver jordas evne til 3 ta imot vann og fastsettes basert pa stedlige grunnforhold og
eventuelle infiltrasjonstester.

For beregningene anvendes Hortons ligning, som beskriver hvordan infiltrasjonskapasiteten avtar over
tid fra en startverdi til en mettet infiltrasjonsverdi. Dette gir et mer realistisk bilde av
infiltrasjonsevnen under nedbgrshendelser og danner grunnlaget for dimensjonering av
infiltrasjonslgsninger.
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Utomhusplan gir oss disse arealene for tak
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Felt for tiltak Felt etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Tittaksomrade 2488 0,60 1493 Bygg med innvendige taknedlop 1636 09 1472
Granne tak med innvendige taknedlep 852 056 426
Grant 0 03 0
20731165 0 0,20 0 Permeabelt 0 0.6 0
Totalt 2488 0,60 1493 Totalt 2488 0,76 1898
Fig 9 — Sammensetning nedbgrfelt.
IAvrenning etter tiltak - rasjonell metode
fareal: 10,2488 ha
Jwrenningsfakior: 0.76
Konsenirasjonsid: 10 min
Klimafakfor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Clmu) | Rer/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 2488 m° | Avrenningsfakior: 0,76 Kensenirasjonsfd: 10 min Klimafakfor: 10
R ighet (mi
Lier/sekund egnyarghet (min)
1 2 3 ] 10 13 2 30 45 60 90 120 180 720 1440
2 4 ¥ 9 13 19 15 13 10 8 -] 5 4 3 2 1 1
5 5 ] 10 140 196 280 22,2 19.0 148 1.1 89 ] 5 4 3 2 1
= 10 7 13 17,1 241 u7 74 734 18,1 135 108 3 § 5 3 2 1
é 20 9 15 20,1 288 13 326 78 212 16,0 128 ] 7 § 4 2 1
% 25 9 18 21,0 30,2 435 44 29,1 22,3 16,9 134 [ 7 [ 4 2 1
5 50 10 18 242 s 505 97 336 25,3 194 154 11 8 5 4 2 1
o]
100 12 20 74 396 57,7 452 382 286 220 175 12 9 T 5 3 3
200 14 72 P M7 65,2 50,9 428 317 247 108 14 10 ] 5 3 1
Beregning av maksimal avrenning {Cloze:) 1 fer/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 2488 m | Avrenningsfakior: 0,76 Kensenirasjonsfd: 10 min Klimafakfor: 15
Regnvanghet (min)
Lier/sekund
rreeKam 1 2 3 5 10 15 2 N % 60 W [ 0 | 1w 720 | 1840
_ 2 ] 1 14 20 28 22 19 15 i 9 T 1] 5 3 2 1
e ] 9 16 21 2 42 33 29 22 17 13 10 8 ] 4 2 4
= 10 11,1 19,1 256 36,2 52,1 41,1 35,1 27,1 203 16,3 12 9 7 5] 3] 1
E 20 13,1 224 301 432 62,0 489 4.7 31,8 240 19,2 13 11 8 5| 3 4
3 25 137 235 315 453 5.2 516 437 33,3 25,3 20,1 14 11 [ 5 3 E
2 50 15,7 26,8] 36,3] 522 759 595 504 38,0) 29,1 23,1 15 13 10 5 4 E
& 100 18,0 30,2 411 504 955 677 572 428 33,0 26,3 18 14 11 7 4 E
200 013 17 AR R70 o7a 784 RAD AT a7 1 207 21 16 19 i 4 E

Fig 10 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor(Rasjonell formell med hensyntatt

konsentrasjonstid)

13



INGENIOGRFIRMAET

SVENDSEN & CO AS

Areal

Avyrenningsfaktor

Beregnet redusert areal
Gientaksintervallireturperi o
Klirnaf aktor

Tilfart fra andre til statende
Progjektert fordrayningsyal
‘iderefart til offentlig nett
Prosjeklert areal For infiltras]
Konsentrasjonstid

2488
076
1238
25
15
0
15
5
il
10

[Avrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

Fordrevningsmagasin
Dette Fares til offentlig nett
Antatt bunn magasin

Hayeste spissavrenning for ftak

Heyeste spissavrenning efer fiak

342
00

Vs

Beregning av avrenning

Aresl [m?) 2488 Avrenningskoeffis 0.76
Gientaksinter 25 Klirmafaktor: 15
Nedbersdata Yolumer inn Ll Feltet Volumer ut fra feltet
Tilfert fra Volumdifferanse:
MNedbarintensit| Medbarintersitet tilsterende [ Tataltvalum] Infitiasjorskapasitet Wolum viderefart il (Samlervolum|  Prosjekeen Wol.inn- Spissavrenning [ Spissurenning
Fegnvarighet et med klimafsktor | Medberinn felt inn pa felt far prasisktert Wolum infilrert for offentlig utfrafelet |fordreynings-| [Wol ut+4ol Fardr] far etter fordrayning|
[mir) s"hal (Is"ha) (m1 [l m’l infiltrasionsarealllls) | regrvarighet (m®1| nettiresipient (m®) Il wolum [m*] [l tiltake (i) [is]
1 481 22 8 a 8 1 i} 2 2 135 a 7 0.00
2 412 [3E] 4 1 4 1 0 2 2 135 1 12 0,00
3 369 853 IE] 0 IE] 1 0 2 2 135 0 17 0,00
5 ] &77 27 1 27 1 i 2 3 138 1 24 0,00
] 229 344 feE] 1 feE] 1 i 3 4 130 1 34 0,00
B 13 272 45 1] 45 1 1 4 5 135 a 27 0.00
20 154 230 52 1] 52 1 1 5 [ 135 1] 23 0.00
30 117 176 [i] 1] [i] 1 2 [ ] 135 1] 7 0.00
45 [EE] 133 [:] a [:] 1 3 [ jil 135 a 1 0.00
E0 71 106 72 0 72 1 3 1 £l 135 0 il 0,00
90 1] 4 7B 1 7B 1 & i 20 125 1 7 0,00
120 e ] o] o0 1 o0 1 7 20 28 130 1 [ 0,00
180 H 46 94 1] 94 1 i 29 39 135 a 5 0.00
360 iE] 29 IiE] 1] IiE] 1 il 56 76 135 a 3 0.00
720 12 18 144 1] 144 1 41 10 51 135 1] 2 0.00
1440 7 il 180 1] 180 1 g2 218 300 135 a 1 0.00

Fig 11 — Beregning av fordrgyningsvolum (Enkel regnenvelopmetode med konstant utlgp, VA-miljgblad 69)
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Utomhusplan gir oss disse arealene for terreng
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Felt for tiltak Felt etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef Redusert areal m2 Overflate Areal m?2 Avrenningskoef Redusert areal m2
Tittaksomrade 8012 0,60 4807 Bygg med utvendige taknedlap ca. 1000 09 900
Tett 1080 08 864
Grant 4972 03 1492
20731165 0 0,20 Permeabelt 960 06 576
Totalt 8012 " 0,60 4807 Totalt 8012 048 3832
Fig 9a — Sammensetning nedbgrfelt.
lAvrenning etter tiltak - rasjonell metode
lareal: 0,8012 ha
Jvrenningsfakior: 048
Konsentrasjonséd: 10 min
Kiimafakfor: 15
Beregning av maksimal avrenning {Quue) i er/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 8012 m° | Avrenningsfakior: 048 Kensentrasjonsfd: 10 min Klimafaktor: 10
R ighet (mi
Literfsekund eqnvarghet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 720 1440
2 8 14 19 g 38 30 26 15 12 9 8 6 4 3 2]
= 5 12 2 28,3 39,6 13 449 284 20,9 294 18,0 13 11 3 5 3 7]
% 10 18 26 344 487 701 55,3 473 36,4 73 219 15 13 10 6 4 2]
g 20 18 0 05 54,1 834 8548 56,1 424 123 258 18 14 11 7 4 3
% 25 18 32 424 61.0 877 694 58,8 448 34,1 271 19 15 12 T 4 3
g 50 2 ] 489 70,2 102,1 80,1 57,8 51,1 39,2 311 22 17 13 3 5 3
100 24 41 55,3 9 116.4 912 70 57.6 444 354 25 19 15 9 5 3
200 27 45 625 90,2 13,7 1028 854 539 499 00 28 2 18 10 5 4
Beregning av mal | ing (Qemoxs) 1 ler/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 8012 m | Avrenningsfakior: 048 Konsenirasjonsid: 10 min Klimafakior: 13
Regnvarighet (min)
Leer/sekund
e 1 2 3 5 10 15 P 3 % &0 w0 0 | 180 720 | 140
_ 2 12 22 2% 40 57 45| 38 H ) 19 14 12 9 L] 4 2]
o a5 18 32 43 59 85 67 58 45 34 27 19 16 12 8 5 3
= 10 223 38,5 51,7 73,0 105,1 83,0 709 547 41,0 328 23 19 15) g 6 4
g 20 26,4 452 60,7 872 1251 087] 841 64,3 485 38,7 27 2 17 11 5 4
g 25 77 473 63,6 915 1316 104,1 38,2 67,2 51,1 06 29 2 18 11 7 4
= 50 318 541 733 1053 1532 120,1 1017 76,7 58,8 457 FE) 5 20 12 7 H
& 100 36,2 61,0 8289 1188 1747 1367 1155, 864 66,5 53,1 ar E 22 14 5 5
200 409 fi8 1 938 1352 197 5 154 1 1297 959 748 A0 0 4 a1 24, 15) 9 I

Fig 10a — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor(Rasjonell formell med hensyntatt

konsentrasjonstid)
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IAvrenningsberegning med fast prosjektert fordrayningsvelum. Heyesle spissavrenning fer iak 101 I
Heyeste spissavrenning efer ftak 175 Is
areal 802 m
lavrenningsFaktor 0.42
Eeregnet redusert areal 3832 me
15 entaksinterval ireturperiode 25 &r
lirnafaktor 16
[Tilfart fra andre tilstatende felt o It
Frosjektert Fordravningsvolum 0 e Fardrayning pa terreng
iderefart til offertlig nett li=
Frosjektert areal For infiltrasjon B0 it Aptatt bunn lesninger
ohsentrasjonstid ] min
Beregning av avrenning
lareal [m?] a0z Avrenningskoeffis 0,48
IS entaksinter 25 Klirnafaktor: 158
Medbersdata Volumer inn til feltet Volumer ut fra Feltet
Tilfar fra Volumdifferanse:
Medbarintensitet tiistatende | Totalt volum|  |nfilkrasjonskapasitet Wolum viderefart til | Samlet volum|  Prosjektert Walinn- Spissawrenning | Spisswenning
Flegrvarighet | Nedharintensitet medklimafaktar | Nedberinn felt innpafel for prosjektert Woluminfiltrert for offentlig utfafeket |fordreynings-| (Mol ut+iol fordr) Far etter fardrayning
[min] (4= ha) lis"hal [m?] (m?) [m’) infiltrasjonsareal(lls] | regruarighet (m’] | nettiresipient (m?) (] wolum [m*] [m?) tiltak [Ifs] s
1 481 2 7 0 7 2 i 1] 0 150 1] 23 0.00
2 412 5] ] 0 ] 2 1 0 0 150 0 40 0,00
g 369 [5eK] 3 1 ] 2 1 0 1 1e0 0 53 0,00
| ] 77 i 1 2] 2 i 1 1 ] 1 77 0,00
] 223 344 73 0 IE] 2 1 1 1 150 1 0] 0.00
15 181 272 94 0 94 2 2z 0 2 150 0 a7 0,00
20 1od 230 106 1 108 2 2z 0 Z 150 0 74 0,00
30 7 176 121 1 121 2 3 1 ] ] 1 5 0,00
45 [E] 133 138 0 138 2 & 1 5 150 1 43 0.00
60 Fill 06 46 0 146 2 7 1 7 150 1 a4 0.00
a0 ] 4 154 0 154 2 0 0 ] 150 0 24 0,00
120 33 ] TEZ 1 162 2 ] 0 i) 1e0 0 ] 0,00
120 k] 46 EE] 1 129 2 21 1 2 ] 13 i iG]
360 IE] 29 241 0 241 2 47 1 41 150 ] ] 115
720 2 i 290 0 290 2 [H] 0 [ 150 58 3 672
BT E T 1 = il = E4 i KT BT T i A0

Fig 11a — Beregning av fordrgyningsvolum (Enkel regnenvelopmetode med konstant utlgp, VA-miljgblad 69)

Prosjekterte fordrgyningslgsninger
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Konklusjon

Begrunnelser og rammer

e Planomradet mottar ikke vesentlig tilrenning fra ovenforliggende nedbgrfelt.

e Det er gitt tillatelse til paslipp til kommunalt overvannsnett, innenfor kapasitet og fastsatte
paslippskrav.

e Bebyggelsen bestar av boligblokker over parkeringskjeller, noe som gir begrenset areal for
infiltrasjon.

e Overvann fra tak skal fordrgyes i nedgravd magasin med regulert paslipp til offentlig nett.

e Overvann fra terreng skal handteres lokalt i dapne Igsninger (regnbed/vadi), med infiltrasjon
der grunnforholdene tillater det.

e Overvannssystemet skal fglge Norsk Vanns tretrinnsstrategi, med tiltak for sma regn,
mellomstore regn og ekstremnedbgr.

e Ved ekstreme nedbgrshendelser skal flomvann ledes i trygge overflateveier, uten risiko for
skade pa bygg eller ulempe for naboer.

e Dimensjonering av fordrgyningsvolum og paslipp skal skje iht. kommunens VA-norm og
overvannsveileder, med klimafaktor 1,5.

Tiltaket innebaerer etablering av ny blokkbebyggelse med underliggende parkeringskjeller og
opparbeidede gregntomrader pa taket av kjelleren. Disse grgntarealene vil ha behov for vanning i
terre perioder, og det vurderes derfor som aktuelt & benytte overvann som supplement til
vanningsformal.

For a ivareta dette prinsippet uten 3 pafgre tiltaket ungdvendig hgye kostnader, planlegges
overvannslgsningene slik at de kan tilpasses et fremtidig gjenbrukssystem. Det legges altsa opp til en
teknisk og plassmessig tilrettelegging, men ikke ngdvendigvis etablering av fullt system for
vannoppsamling og distribusjon i denne fasen.

Dette innebzrer for eksempel at:

e Regnbed og fordrgyningsmagasin dimensjoneres og plasseres slik at de kan benyttes som
kilde for vanning, dersom det senere gnskes etablert pumper eller tappemulighet.

e Regnvann fra takflater kan fgres via infiltrasjonskummer eller fordrgyningsmagasin med

overlgp, slik at vannet forsinkes og eventuelt gjenbrukes til vanning ved behov.

e Overvann prioriteres brukt lokalt for infiltrasjon og vegetasjonsetablering fremfor a ledes
direkte til kommunalt nett.

Det presiseres at Igsningen i denne fasen skal utformes pa et overordnet niva, og at eventuell teknisk
tilrettelegging for vanning og gjenbruk av overvann kan vurderes naermere i detaljprosjekteringen.
Eventuelle tiltak for vannlagring og pumpesystemer ma dimensjoneres og kostnadsberegnes i senere
fase dersom tiltakshaver gnsker 4 etablere dette.
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For a oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, Igses dette pa fglgende

mate:

Trinn 1 (kommunens krav — «Fang opp og infiltrer alle regn ved 2 drs gjentaksintervall»)
Tiltak som regnbed, vadi og permeable/grgnne dekker fanger opp de mindre regnhendelsene og

legger til rette for infiltrasjon til grunnen. Dette bidrar til 8 opprettholde den naturlige vannbalansen
og grunnvannstanden i omradet.

IAvrenningsberegning med fast prosjektert fordroyningsvolum. Heyeste spissavrenning for Siak 620 s
Heyeste spissavrenning eter Siak 00 Vs
loreal 10500 mé
Jwreningsfaktor 055
Eeregnet redusert areal 5730 m*
I5ientaksintervallireturperiode 2 ir
limafaktor 15
[Tilfart fra andre tilstotende Felt 0 I
Frosjektert fordravningayolum 285 m* Fordrauning over og under terreng
iderefart til offertlig nett 5 3 Dette Fares til offentlig nett
Prosjektert areal for infiltrasjon a0 m* Antatt bunn lesninger
ohsentrasjonstid o rmin
Beregning av avrenning
lareal (m®] 0500 Awrenningskoeffis 0,55
lGientaksinter 2 Klirmafaktor 15
Medbarsdata Yolumer inn til Feltet Yolumer ut fra Feltet
Tilfert fra Walumdifferanse:
Medberintensitet tilstatende | Totalt volum|  |nfiltrasjonskapasitet Volum videretart il | Samlet volum|  Prosjektert Wolinn- Spissavrenning | Spisswrenning
Regrvarighet | Nedbarintensitet med imataktar | Medbarinn felt inn pé felt for prosjektert Walum infiltren for offentlig utfrafelter | fordraynings-| [Wol.ut+itolfordr) Fer etter fardrayning
[min] [lis"hal (k=" ha) [m?) (m?) [m’) infiltrasjonsarealllts) | regrwarighet(m®) | nettresipient (m?) [m) wolum [m?) [m] tileak [If<] [[3]
1 217 325 1 0 1 3 a 2 2 285 1} 14 0,00
2 a7 281 iE] 0 13 3 1] 2 2 285 1] 24 0,00
g 166 249 26 1 26 ] 1 2 2z 205 0 il .00
5 133 208 36 [i] 36 3 1 2 3 285 1 44 0.00
1o 98 148 51 0 51 3 2 3 5 285 1] 62 0,00
15 73 117 B0 0 1] 3 3 4 [ 285 1] 43 0,00
20 E7 00 (] 1 (] ] 3 5 ] 205 0 (¥ .00
30 53 a0 g2 [i] a2 3 5 [ il 285 1 34 0.00
45 40 [:11] 93 0 93 3 g g 16 285 1] 25 0,00
60 33 43 01 0 01 3 0 jil 21 285 1] 21 0,00
ag 24 3 T2 1 12 ] 15 i a0 205 0 i .00
120 21 H 127 [i] 127 3 il 20 40 285 1 1 0.00
180 i 24 43 0 143 ] il 29 53 285 o n 0.00
3E0 ] 16 197 0 137 3 B2 L 117 285 1] 7 0,00
720 7 i 245 1 245 3 123 T 233 255 i ] 0.00
1440 4 [ El 0 E] 46 1 464 5 ] Qo0

Fig 13 — Beregning av avrenning ved trinn 1, 2 ars nedbgr

18



INGENIOGRFIRMAET

SVENDSEN & CO AS

Trinn 2 (kommunens krav — «Forsink og fordray regn med 25 drs gjentaksintervall»)

Regnbed (med angitt plassering og areal vist pa Fig. 17 og 18) benyttes for a fordrgye overvann fra
bade takflater og terreng. For a unnga frostpavirkning av betongkonstruksjoner etableres regnbedet
med infiltrasjonssluk og slissede drensledninger. Disse sikrer en jevn fordeling av overvannet til
stedlige, drenerende masser under frostfri dybde.

A beregning med fast prosjektert fordroyningsvolum. Heyesie spissavrenning fer Siak 1443 s
Hoyeste spissavrenning eter Siak 00 Us
Areal 0500 m®
| Avrenningsfaktor 0,55
Beregret redusert areal 5730 m®
Gjentaksintervallreturperiode it &r
[<limafaktor 15
Tilfort fra andre til statende Felt a [
Frosjektert Fordrayningsvolum 285 m’ Fordrayning over og under terreng
Viderefart til offentlig nett ] (53 Dette Fares til offentlia nett
Frosiektert areal For infiltragjon a0 it Aptatt bunn lesninger
Forsentrasionstid ] min
Beregning av avrenning
Areal [m®] 10500 Avrenningskoeffis 0,95
Gientaksinter 25 Klirmafaktor: 15
Nedbersdata Yolumer inn il feltet Volumer ut fra feltet
Tilfart fra Wolumditteranse:
MNedbarintensitet tilstetende | Totalt volum| Infiltuasiorskap asitet Wolum viderefart til [Samlet valum| Prosjektert Wolinn- Spissaurenning | Spissurenning
Fegruarighet | Medberintensitet | med kimafakior | Medborin | fek inn pa el forprosjektert | Yaluminfitrertfor offerdig utfrateliet | forchaynings-| (val utiol forck) Far atter fordrarin
[min) i=*ha) (iz"ha) (m®) Im*) (m*) infiltrasjonsareallis) | regnvarighet(m®)] | newfresipient (m*] ) walum (m*] [m’) tiltale (k) (It=)
1 481 722 25 0 25 3 0 2 2 285 0 30 0,00
2 A2 E18 42 0 12 k] 1 ] 2 205 1 ] 0,00
3 369 553 57 1] 57 3 1 2 Z 285 1 70 0,00
5 3’| 477 62 1] a2 E] 1 2 ] 205 1 00 0,00
0 229 44 i} 1 T8 3 z 3 5 285 0 144 0,00
15 181 272 40 0 140 k] k] 4 [ 205 1 14 0,00
20 L) 230 158 1] BB 3 3 5 [ 285 1 97 0,00
] 7 176 181 1] a1 E] 5 5 i 205 1 T4 0,00
45 [E] 133 208 1 206 3 ] g i3 285 0 5 0,00
E0 71 108 218 i 28 3 ] il 21 205 1 44 0,00
90 50 74 230 ] 230 3 i i a0 285 1] Ell 0,00
120 39 59 243 1] 243 E] 21 20 40 205 1 25 0,00
180 il 46 283 1 203 3 il 29 ] 285 0 ] 0,00
360 3 29 360 i JE0 3 [ BE 17 205 1 12 0,00
720 2z i 434 ] 434 3 123 i} 233 285 0 7 0,00
140 11 =] 0 =] AC T ACA = 0 E 000

Fig 14 — Beregning av avrenning ved trinn 2, 25 Grs nedbgr
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Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn med 100 drs gjentaksintervall»)

| en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 18. Terrenget ma
opparbeides slik at overvannet blir transportert slik det er vist pa Fig 17. Flomavrenningen reduseres
med 83% fra dagens situasjon, til tross for klimapaslag pa 50 %.

Ved ekstreme regnhendelser (100-ars regn med klimapaslag) handteres overvannet gjennom trygge,
definerte flomveier pa tomten. Avrenningen ledes i kontrollerte traséer til eksisterende naturlig
avrenningslinje i terreng, og videre mot resipient.

Avrenningsberegning med fast prosjektert fordroyningsvolum. Heyeste spissavrenning for Siak 1915 I
Heyesee spissavrenning eter Siak 326 s
Areal 0500 m*
Avrenningsfaktor 055
Beregnet redusert arsal 5730 m*
Gjentak sintervallireturperiode 100 i
tlimafaktor 15
Tilfart fra andre il statende felt 1} 1]
Prosjektert fordrapringsvolurn 295 m* Fordrayning over og under terreng
Widerefart til affentlig nett 5 It= Dette Fares til offentlig nett
Prosjektert areal for infiltrasjon a0 mt Antatt bunn lesninger
Konsentrasjonstid i min
Beregning av avrenning
Areal [mf] 0500 Avrenningskoeffis 0,55
Gjentaksinh 100 15
IR Flirnafaktor: i}
HNedbarsdata Yolumer inn til Feltet Volumer ut fra feltet
Tilfar fra Volumdifferanse:
Medbarintensitat tilstatende | Totaltvolum| |nfilyasjonskapasitet Volum viderstart til | Samlet volum|  Prosjekten Walinm- Spissawrenning | Spisswenning
Fegrwarighet | Medbarintensitet medklimafaktar | Medbaerinn felt inn pa felt for prosjekeert Valuminfiltrer: for offentlig utfrafeltet |fordieynings-| [Vaol.ut+Wol fordr) far etter fordraynin
[min] Is"hal Is"hal [m’) (m?) [m?) infilrasjonsareallls] | regnuarighet (m?] | nettiesipient (m?) [m?) wolum (m*] (m?) tiltak [If<] i)
1 630 946 33 0 33 3 1} 2 2 285 0 40 0,00
2 530 736 5h 0 5h 3 1] 2 2 285 0 67 0,00
g 481 72l 4 1 4 3 i 2 2 285 1 Ell 0.00
5 417 626 08 0 08 3 1 2 ] 285 0 131 0,00
i) 304 456 Ta7 0 1a7 3 2 3 5 285 0 191 0,00
i 238 357 124 1 124 3 3 4 [ 285 1 ] 0.00
20 201 302 207 0 207 3 3 ] ] 285 0 =7 0,00
30 a0 226 233 0 233 3 5 [ il 285 0 95 0,00
45 i 174 263 0 263 3 8 g i 285 0 3 0,00
&0 32 133 206 1 206 3 0 il 21 285 1 ] 0.00
a0 [ 97 299 0 299 3 5 i 30 285 0 41 0,00
120 43 4 306 0 306 3 21 20 40 285 0 A 0,00
180 b 57 52 1 52 3 ]l 29 2] 285 [ 24 3258
360 24 36 442 0 442 3 B2 56 17 285 40 i 20,46
720 4 21 524 0 524 3 123 110 233 285 [ 9 1212
1440 El 14 EE il EE AR 1 AFd i il E 000
Fig 15 — Beregning av avrenning ved trinn 3, 100 drs nedbgr.
Dimensjonerende vannfgring Dimensjonerende vannfgring Dimensjonerende vannfgring
for 2- drs regn (I/s) for 25- drs regn (I/s) for 100- ars regn (I/s)
For utbygging 62 144 191
Etter 0 0 /s totalt (17 I/s pd terreng, 33
utbygging slukplassering prosjekteres i
detaljprosjektering)
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Utlgpskonsekvenser

Overvannstiltakene som etableres pa eiendommen har som hovedformal a redusere avrenning
sammenlignet med dagens situasjon, og a lede gjenvaerende vann videre pa en kontrollert og sikker
mate.

Flomveier og naboeiendommer

Etter etablering av tiltakene viderefgres overvann i samme trasé som i dagens situasjon. Det ledes
dermed ikke vann til nye arealer eller eiendommer, men i de eksisterende naturlige avrenningslinjene.
For a redusere risiko for erosjon og skader etableres erosjonssikring i utlgp mot naboeiendom.

Effekt pa nedstrgms resipienter

Tiltakene bidrar til a forsinke og redusere toppvannfgringen. Dermed avlastes nedstrgms ledningsnett,
grofter og resipienter. Samlet sett innebaerer dette en forbedring av dagens situasjon, da nedstrgms
omrader mottar lavere vannmengder med redusert hastighet.

Miljg- og naturhensyn

Ved dimensjonerende regnhendelser slippes fortsatt vann til resipient. Dette er i trad med
overvannsveilederens prinsipper om a opprettholde naturlig vannbalanse, samtidig som overlgp skjer
pa en kontrollert mate. Vannmengden er redusert og risiko for negative konsekvenser pa vegetasjon,
dyreliv og naerliggende grontomrader er dermed begrenset.

Konklusjon

Utlgpskonsekvensene er vurdert og ivaretatt gjennom valg av Igsninger som bade reduserer
avrenningen, demper hastigheten pa vannet og viderefgrer det i eksisterende traséer. Tiltakene anses
a gi en samlet positiv effekt for nedstrgms eiendommer og resipienter sammenlignet med dagens
situasjon.

Figuren (Fig 16) viser avrenningslinjen slik den fremstar i terrenget (kilde: Scalgo Live). Overvannet fra
tiltakets eiendom fglger samme naturlige avrenningsretning som i dagens situasjon, helt til resipient.

Etter utbygging vil overvannstiltakene redusere vannmengden betydelig, men selve avrenningslinjen

forblir uendret.
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Fig 16 — Eksisterende flomvei fra kvartalet ender i Kolstadbekken
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Utbygget situasjon

Planomradet bestar av kvartalsbebyggelse med boligblokker over parkeringskjeller. Omradet mottar
ikke vesentlige vannmengder fra ovenforliggende felt, og det er gitt tillatelse til paslipp til kommunalt
overvannsnett.

e Takvann fgres til nedgravd fordrgyningsmagasin med kontrollert paslipp til offentlig
ledningsnett i henhold til kommunens krav.

e QOvervann pa terreng handteres lokalt giennom apne lgsninger i form av regnbed og vadi,
som bade bidrar til fordrgyning, infiltrasjon og rensing.

e Pagrunn av den tette bebyggelsesstrukturen prioriteres kompakte lgsninger med nedgravd
volum kombinert med blagrgnne tiltak i gdrdsrom og langs gangsoner.

e Flomvann ved ekstreme nedbgrshendelser ledes i trygge overflateveier, uten risiko for skader
pa bygg eller ulempe for naboeiendommer.

Med denne kombinasjonen av apne og lukkede tiltak reduseres og forsinkes avrenningen betydelig.

Flomvei/gresskledd
vannvei/forsenkning

Tegnforklaring

» Fallpil flomveier

=5 Fallpil eksist. flomveier

sdaiog b

R
it pisisarees Rommete o lecesgind
| V| St passaring Rormweise og fosdrayring

=Y
“ Wessel Eiendom AS

|| Simen Hoets Gale
Overordnet overvannshandtering

.......... A "1537.002
.

SVENDSEN & CO AS "o

Fig 17 — Fallretninger for overvann angitt med piler
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PRINSIPP-VADI -

GRESSKLEDD VANNVEI

LENGDESNITT

GRESS

FILTERMEDIUM:
MINIMUM 40 cm DYPT
50-603% SAND
20-30% BLAD KOMPOST
20-30% JORMASSER
TERSKEL AV STEIN SKILLES FRA PUKK-SONE MED FIBERDUK
ELLER LIGNENDE

DRENSLAG:
40-60 cm PUKK ELLER TILSVARENDE

STEDEGNE MASSER

SKILLES FRA FILTERMEDIUM
MED FIBERDUK

B10 SLISSET DRENSRER

TVERRSNITT
SETT OVENFRA | . s
[ IE
Sarpsborg Elektro AS A3 /150
Kalnesbrekka 2 =0 T
00wz /1S
OVERVANNSHANDTERING Prog. ‘“-\S
Prinsipp vadi —
S5
Ccrn oriinuan T
)SVENDSEN & CO AS 5" P
Fig 18 - Prinsipp for oppbygging av vadi

REGNBED - PRINSIPP

STEDEGNE MASSER:
SKILLES FRA FILTERMEDIUM
MED FIBERDUK

5-10 cm FLIS/BARK

FILTERMEDIUM:
MINIMUM &40 cm DYPT
50-60% SAND 8110 SLISSET DRENSRER

20-30% BLAD KOMPDST
20-30% JORMASSER
Evt. Pukk

DRENSLAG:
40-90 cm PUKK ELLER TILSVARENDE

Il | T
o ——
Sarpshorg Elektro AS A3 /150
Kalnesbrekka 2 Tﬂ“ﬂh 5/ i?"
OVERVANNSHANDTERING o s
Prinsipp regnbed L &
sIs
INGENIORFIRMAET Prwwl!-l?ﬂl)fll
) SVENDSEN & CO AS o =
Fig 19 - Prinsipp for oppbygging av regnbed
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