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Til: Indre @stfold Kommune, Vann og avilgpsetaten
Fra: Ingenigrfirmaet Svendsen & Co, ved Senad Milak
Dato: 07.02.2023

Redegjgrelse for overvann — Kykkelsrud 90/68, Indre @stfold Kommune

Sammendrag

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten
hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir
et behov for fordrgyningsvolum. Avrenning fer tiltak er beregnet til 100,4 I/s, etter utbygging
er denne redusert til 19,5 I/s. Avrenningen reduseres med 81% fra dagens situasjon.
Beregnet volum som skal fordrayes pa tomten er ca. 189 m>. Dette fremkommer av
beregningene i Fig 13. Det er tillagt et klimapaslag pa 50%, i beregningene satt som
klimafaktor 1,5. Det er registrert urbane dreneringslinjer over tomten.

Tomten har et fallforhold som gjer det mulig a etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Det er derfor valgt regnbed i hver enkel tomt. Beregninger for samlet areal
av regnbed er gitt i Fig 14.
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Generelt om tomten oq tiltaket.

Tomten er lokalisert i Indre @stfold kommune, har adresse Kykkelsrud, gardsnummer 90 og
bruksnummer 68. Tomten har et totalt areal 15 544,6 m*Reguleringsomrade har totalt areal
16 877 m?.

Fig 1 — Tomtens plassering.
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Fig 2 — Tomtens areal markert.

Tomten er i dag ubebygd. Stdr som naturtomt skog. Tiltaket omfatter bygging av 14 bolig.
Tomten har jevnt fall fra vest mot @st. Avskjeering av fallretning er veien som deler avrenning

i to retninger, enn som falger veien s@r og videre mot vest og andre retning med fall mot
vest igjennom skog.

Reqguleringsplaner

Reguleringsplan for omradet Smahusbebyggelse. | hht. til denne skal overvann handteres pa
egen grunn.
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Grunnforhold
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~——— 303, Sneskredvoll
304, Sneskredtunge
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#3086, Skredkant

—— 307, Jord- og flomskredlop

—— 311, Snoskredlop

—— 312, Jord- og flomskredslevée

-+ 313, Skrederosjonskant

- 350, Steinstriper

== 351, Rygg

€y 352, Deflasjonsgrop

4% 383, Markert haug eller rygg
552, Kildehorisont

S Forkastningslinje med
807, ntatt pnstgfasjnal aktivitet

Lgsmassegrenser

N Inneholder kartleggings-
mélestokk 0g dataopphay

Lgsmasseflater

(forenklet tegnforklaring)
Tynn morene (12

© Tykkmorene (11,13, 16-17)

I Avsmeltingsmorene (14)

0 Randmarensel-sone (15)

[ Breelavsetning (20-23)
Bresje-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

| Hav- og flordavsetning,
tykdt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, ford- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

B Warin strandaveetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(50-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

© Vindavsetning (600

| Fowitringsmateriale (70-73)

0 skredmateriale
(80-82,301-218, 321)

I steinbreavsetning (88)

- [0 Torv og myr {30}

i Tynt hurnus-ftorvdekke (100-

101}
| I Fylimasse (120-122)

| Bart flell, stedvis tynt lgsmasse-
i dekke (110,130, 140)

Lesmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

[ Randmorens

[ |Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsatning
Tynn hav-/strandavsetning

[ Tykk havavsetning

[l Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[skredmateriale

[ steinbreavsetning

[ Torv ag myr
Tynt humus-torvdekke

| Fylmasse
Bart fjell stedvis tynt dekke

Fig 3 — Lasmasseinndeling, NGU
NGUs lgsmassekart viser at grunnen bestar av marin strandavsetning og hav avsetning.

Lasmassekartene gir kun en grov inndeling av typer lgsmasser.
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Infiltrasjonsevne
Il Godt egnet
I Widdels egnet
[ Lite egnet

| Uegnet

[ llkke klassifisert

Fig 4 - Infiltrasjonsevne

NGU sitt infiltrasjonskart viser at tomten er lite egnet for infiltrasjon, men erfaringsmessig er
boligomrader med smahusbebyggelse som dette omradet delvis bearbeidet og planert med
ulike fyllmasser. Dette gir ofte en bedre infiltrasjonskapasitet enn hva lgsmassekartene viser.
Slike forhold medfarer at det kan benyttes overvannstiltak hvor infiltrasjon er en del av
lgsningen.
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Grunnvannsstand

Det er ikke registrert borehull i naerheten. Det finnes ikke relevant rapport om grunnvann.

Flomveier

Eiendommen ligger ikke i flomutsatt omrade. Kartet (Fig 6) viser utsnitt fra planinnsyn der
neerliggende dreneringslinjer er markert. Av figuren ser man at det er dreneringslinjer som
gar over tomten.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 7). Normal avrenning fra
eiendommen mot tilstatende eiendommer vil vaere marginal etter at LOD tiltak er etablert.

X NONE™ ) i =

Fig 6 - Dreneringslinjer
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Fig 7 — Avrenningslinjer fra simulering i ScalGo.(100mm regn)
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Overvannsvurdering

Prinsippet for overvannsvurdering er at avrenningen fra tomten ikke skal endres som en fglge
av tiltaket og at det skal tillegges en sikkerhetsmargin i forhold til fremtidige klimaendringer
pa 40%, i beregningene satt som klimafaktor 1,5. | vare beregninger har vi beregnet
avrenning for tiltak og etter tiltak. Det vil i de aller fleste tilfeller vaere en endring i avrenning,
om ikke fra endring i andel tette flater, sa fra tillegget gitt av klimafaktoren. Differansen i
avrenning skal fordrgyes pa egen tomt.

Overvannsmengder
| etterfalgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i

beregningene. Returperioder og avrenningskoeffisienter for nedbgr er basert pa krav stilt i
Overvannsveileder for Indre @stfold kommune, IVF-kurve fra AS-Rustadskogen e er benyttet.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

Q=@ xAx|[xkf

Q = vannmengde (l/s)

¢ = avrenningskoeffisient
A = areal (ha)

| = nedbaerintensitet (I/sxha)
kf = klimafaktor, satt til 1,4

|Nedbsrdata

.Returperinder(a’r); Nedberintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?) (Ifs*ha)

{17870 RS RUSTADSKOGEN

|Perinde: 1974-2017 47

|Antall sesonger: 41

- Nedbgrintensitet Regnvarighet [min]

I N 0 O R T R
2 296,6 258,1 231,9 194,3| 1416 113,3 95,8 71 52,9 42,6 33,2 26,4 19,5 12,7 8,6 5,3
5 362,1 3246 2943/ 251,1 190,3 151,6/ 1262 94,9 71,3 57,7 45,8 35,6 26,3 16,6 10,7 6,5
10 4ps,4  368,7 3356 2886 2226 1769 1453 110,7 83,5 676 542 41,8 30,7 191 121 7.3

z
3

E. 20 447 411 375,20 324,7 253,5 201,2 1655 1258 95,2 77,2 62,3 47,7 35 21,6 13,5 8,1
:E 25 460,2 4244 387,7 336,2 263,3 208,99 171,7 1306 98,9 80,2 64,8 49,6 36,3 22,4 13,9 8,3
£ 50 500,8 4657 426,5 3714 293,55 232,7 190,5 1454 1104 89,5 72,7 55,3 40,5 24,8 15,2 9
g 100 541,1 506,7 464,9 4064 323,5 2536,2 209,2 160,1 121,7 98,8 80,5 61 44,7 27,2 16,5 9,8

200 | ssia 5477 503,2 441,3 353,5 279,8 2279 1747 133 108 883 667 488 29,5 17,8 10,5

Fig 8 — Nedbarsdata benyttet.



Far utbygget situasjon

Utomhusplan gir oss disse arealene:
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Nedborfelt for tiltak
Overflate Areal m2 Aurenningskoef. Redusert areal m2
skog 13373 0.1 1337.3
veigraft 1314 04 h26
Plen 03 ]
Asfalt 2190 08 1752
L4
Totalt 16877 0.21 3615
Fig 9 — Sammensetning nedbarfelt.
Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal 1,6877 ha
Avrenningsfaktor: 021
Konsentrasjonstid: 20 min
Beregning av maksimal avrenning (G i liter’sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 16877 m? Avrenningsfaktor: 021 Konsenirasjonstid: 20 min Klimafaktor: 1,0
Regnvarighet (min)
Ll 1 2 3 5 10 15 20 30 45 50 %0 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 54 93 126 176 256 307 56,0 415 309 249 194 154 114 74 50 31
= 5 65 17 16,0 27 344 411 738 555 17 337 28 208 154 97 53 38
= 10 73 133 18,2 26,1 402 480 855 647 488 395 317 244 18,0 112 71 43|
5 20 81 149 203 293 458 545 %38 7386 55,7 451 364 279 205 126 79 47
g 25 83 153 210 304 476 565 1004 764 5748 469 79 290 212 13,1 81 49
H 50 91 168 23,1 336 530 831] 1114 850 645 523 425 323 237 145 29 53
& 100 98 183 252 367 585 695 1223 936 712 578 47,1 57 26,1 159 96 57
200 105 198 273 399 639 759 1333 1022 778 632 516 390 285 173 104 6,1

Fig 10 — Avrenningsberegninger far utbygging uten klimafaktor.

Eksisterende avrenning er beregnet til 100,4 I/s ved nedbgr med 25 ars

gjentaksintervall og 20 minutters konsentrasjonstid.
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Utomhusplan gir oss disse arealene:

Nedborfelt etter tiltak

Overflate Areal m2 Avrenningskoef.  Reduser areal m2
Asfalt betong 2190 0a 1752
veigreft 1314 04 h26

4(1% tomt 4450 05 2225

60%t omt 6658 0.1 666
Planteareal 2265 03 680

05 0
Totalt 18877 035 5848

Fig 11 — Sammensetning nedberfelt.
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Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 16877 ha
Avrenningsfaktor: 0,35
Kar sjonstid: 20 min
Klimafaktor- 15
Beregning av maksimal avrenning (Qya) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 16877 m’ Avrenningsfakior: 0,35 Konsentrasjonstid: 20 min Klimafaktor: 1.0
Regnvarighet (min)
Liter/sekund
ferisekin 1 2 3 5 10 15 2 30 % 50 % 120 | 180 | 30 | 720 | 1440
2 87| 151 203 284 414 497| 56,0 41 5] 309 249 194 154 114 74 50| 31
= 106 190 258 36,7 556 66,5] 738 55,5 417 337 26,8] 208 154 97 6.3 38
= 10 11,9 215 204 422 65,1 77.6] 856 647 488 395 37 244 18,0 12 7 43|
E 20 131 240 329 47 5] 741 88,2 96,8 73.6] 55.7 45,1 36,4 279 205 126 79| 47
% 25 135 248 340 49,2 770 91.6] 1004 764 578 48,9 379 290 212 1351 81 49
‘S 50 148 2712 374 543 858 1021 1114 85,0 64,5 523 425] 323 23.7] 145 89| 53
=2 100 158 295 408 594 946 1124 1223 93,6 71 2| 57.8 471 %7 26.1 159 96| 57|
200 170 320 441 645|  1034] 1227|1333 1022 78| 63,2 518 390 28.5) 173 104 6,1
Beregning av maksimal avrenning (Qaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 16877 m’ Avrenningsfakior: 0,35 | Konsentrasjonstid: 20 min Klimafaktor: 15
Regnvarighet (min}
Liter/sekund
b 1 2 3 5 10 15 0 30 %5 50 %0 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 130 226 305 42 6| 621 745 840 62,3 464 374 291 232 1741 1.1 75 48
= 5 159 285 387 55,1 835 99.7| 1107 832 625 506 40,2] 312 231 146 94| 57|
= 10 178 323 442 63,3] 97,6 1164 1283 971 732 59,3 475 367 269 16,8 106 64
E 20 196 36,1 484 71,2 1112 1324 1452 1103 835 67,7 546 418 307 188 118 Tl
] 25 20.2] 7.2 51,0 73,7 1155 1374 160.6 1148 86,8 704 56,8 435 318 196 122 73
= 50 220 409 56,1 814 1287 1531 1671 1275 96,8 785 638 485 355 28 133 79
@ 100 237 444 81,2 891 1419 168,/ 1835 1404 106,8] 86,7 70.8] 535 392 239 145 88|
200 255 480 66,2 96,8 1550 1841 199 9| 1532 116‘T| M7 5 58,9 428 259 158 92|

Fig 12 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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Avrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vzere lik avrenning fer tiltak.

INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Areal 16877 m* Avrenning far tiltak 1004 lis
Avrenningsfakior 0,35 Avrenning efter iltak 195 lIs
Beregnet redusert areal 5848 m* Endring i avrenning B81%
Gientaksintervallireturperiode 25 ar
Klimafaktor 15
Tilfart fra andre tilstotende felt 0 lis
Prosjektert fordrayningsvolum 189 m*
Viderefort il offentlig nett 00 jan Il's
Prosjektert areal for infiltrasjon 350 m*
Konsentrasjonstid 20 min
Beregning av avrenning
Areal (mzj 16877 Awrenningskoeffisient 0,35
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Nedbersdata Volumer inn fil feltet Volumer ut fra feltet
Tifort fra Infirasjonskapasiet for Volum viderefort & Prosjekiert Volumdifieranse:
R med Nedberinn | Ssisiende e | Totakt volum inn prosiekiert Volum infirertfor | oflenfig netiresipient | Samietvolum ut |  fordraynings- Valinn- Avrenning eter
(min) (Vs*ha) kimafaktor (Us*ha) (m’) (m’) pdt(m’) | infirasjonsareallVs) | reqnvarighet (m’) () ra fatiet (') volum (') | (VoLut+Volfordr) () |  fordreyning (Us)
1 4602 6903 242 00 242 16,06 0,96 00 1.0 189.0 00 00
2 4244 636,68 447 0,0 447 14,75 177 00 18 189,0 00 00
3 3877 5816 612 0.0 612 1357 244 00 24 1890 00 00
5 336,2 504,3 885 0,0 885 11,53 348 00 35 1890 0,0 00
10 2633 3950 1388 00 1386 79 475 00 47 189.0 00 00
15 2089 3134 1649 0,0 1649 572 5,15 00 51 1890 00 00
20 1717 2576 1807 0.0 180.7 439 526 00 53 1890 0.0 00
30 1306 1959 208,2 0,0 2062 3,09 5,56 0.0 56 189,0 118 8,5
45 989 1484 2342 00 2342 250 675 00 68 189.0 385 143
60 80,2 1203 2533 0,0 2533 237 8,54 0,0 85 189,0 55,7 155
%0 64.8 972 3069 0.0 3069 234 1261 00 126 1890 105,3 195
120 498 744 3133 0,0 3133 233 16,80 0,0 16,8 189,0 1075 148
180 363 545 3439 00 3439 233 2520 00 252 189.0 1297 120
360 224 336 4244 0,0 4244 233 50,40 0,0 504 189,0 1850 86
720 139 209 5267 0.0 5267 233 100,80 00 1008 1890 2369 55
1440 83 12,5 629,0 0,0 629,0 233 201,60 0.0 2018 1890 2384 28

Fig 13 — Beregning av fordreyningsvolum, basert pa regnenvelopmetoden.

Beregninger viser at avrenning fra felt kan reduseres eter tiltak til 19.5 |/s som er endring av

-81 %.

For a kunne oppna dette, trenger vi etablering av infiltrasjons og fordrgynings arealer i form
av regnbed til hver tomt. Starrelse pa fordrgynings og infiltrasjons areal vill variere i

sammenheng av starrelse av hver enkel tomt ca 13.5 kubikk.

Regnbed dreneres til veigrafter. Vann fra grafter hentes via sluker og ledes videre igjennom

@200 overvannsrgr etablert i vei. Rar har utslipp i ravinen som er

eksisterende vannvei.

Regnbed-1
Areal (samlet)
Niva (dybde)
Filtersjikt
Oreneringslag
Porevolum
Infiltrasjonsare
Volum

350 m2
D3m
04 m
04 m
30 %
350 m2
189 m3

Fig 14 — Beregning av areal for regnbed /samlet/.
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Oppsummering

Eksisterende | Ny avrenning etter Fordregyningslasning
avrenning utbygging

1004 /s 19,5l/s (redusert med 81 %) Hver tomt etablerer regnbed ca 25 m?.

Fordrayningsbehov: 189 m®> | Fordrayningsvolum 13,5m’

Overvannskonsept og beregninger

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Fig 15 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (Illustrasjon — Regjeringen.no)

Vurdering av tomten

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten
hadde fgr utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir
et behov for fordrgyningsvolum.

Kriterier

Rammer for utforming av overvannstiltak — volum som skal fordrgyes p& tomten er ca. 100m?>.
Dette fremkommer av beregningene i Fig 13. Det er tillagt et klimapaslag pa 50%, i
beregningene satt som klimafaktor 1,5.

13
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Vlurdering av fordrayningslesning

Omradet har et fallforhold som gjer det mulig & etablere flere naturlige overvannslagsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Det er derfor valgt tre regnbed.

Beregninger for de ulike volumer er gitt i Fig 14.

For a oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, |gses dette pa
falgende mate:

Trinn 1 (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle regn < 20 mm»):

Alt takvann slippes pa terreng. For at takvannet skal ha mulighet for a infiltrere bgr det
slippes ut pa tomten slik at veien frem til fordrgyningslgsningene blir sa lang som mulig.
Regnbed og permeabelt dekke gir overvannet mulighet til a infiltrere ned i grunnen og
opprettholde grunnvannstanden i omradet.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordray regn > 20 mm og < 40 mm»):

Regnbed (Det er ikke angitt plassering og areal vist pa Fig 16 og 17) fordrgyer overvann fra
terreng.

Regnbed ma dreneres ellers risikerer man a fa betongfrost om vinteren.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn > 40 mm»):

| en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 17. Terrenget ma
opparbeides slik at overvannet blir transportert slik det er vist pa Fig 16.

14
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Fig 17 — Fallretning for overvann som flomveier

PLANTER EGNET FOR REGNBED

SKILLES FRA FILTERMEDIUM
MED FIBERDUK

5-10 cm FLIS/BARK

FILTERMEDIUM:

50-60% SAND

20-30% BLAD KOMPOST
20-30% JORMASSER

Ang. Rev Dato San.

Malesaokk
FJELLENGEN AS 150

Dato / Tegn.
KYKKELSRUD 90/68 i
VAO RAMMEPLAN SM
OVERVANNSHANDTERING/Detaljer /Regnbed g

Prosj Nr_

INGENI@ORFIRMAET 1376001

) SVENDSEN & CO AS =09 5

Fig 18 - Prinsipp for oppbygging av regnbed
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