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Til: Indre @stfold kommune, Vann og avlgpsetaten og Holtskogen nord AS
Dato Utarbeidet: Kvalitetssikret: Godkjent:
02.10.2025 lvar Hansen Kvernsveen (IHK) Nils Petter Nicolaysen (NPN) Stig J. Svendsen (SJS)

Redegjarelse for overvann til regulering — utvidelse Holtskogen Naeringspark, 3014 Indre
@stfold

Sammendrag

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten
hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir

et behov for fordrgyningsvolum.

Avrenning for tiltak er beregnet til 810 I/s, etter utbygging er denne endret til 1221 I/s
kontrollert utlop ved en 25ars hendelse med 1,5 i klimafaktor. Avrenningen gar via

sidebekker/grofter til utlep i Fossbekken og andre omliggende bekker.

Den gkte avrenningen skyldes at feltet tidligere var skogkledd og na blir urbant
naeringsomrade med et kontrollert utlgp pa 1,5l/s/daa. Veivann og vann fra greantomrader
handteres i grofter og pukkfylling, veivann og deler av grantstrukturen er medregnet i

tomtenes fordr@yningsbehov.

Beregningene er gjort for hele det omregulerte omradet og utvidelsen, for a fa en

sammenheng i naeringsfeltets overvannshandtering.

Det er beregnet 1,5 I/s/dekar utlgp fra hver tomt i etter situasjon.

Overvannsnettet i samlingsvegen pa naringsfeltet taler ikke mer enn ca. 11/s/dekar
paslipp fra tomtene om alle skal fa lik paslippsmengde pr mal tomt.

Beregnet volum som skal fordrgyes p& naeringsomrédet er ca. 38390 m°.
Det er tillagt et klimapaslag pa 50%.

Det etableres en ny rensedam for overvann. Rensedammen bidrar til a redusere

mengden veiforurensing, nitrogen og fosfor i vannet.

Overvannsberegninger kan sendes ved behov.
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Figur 1 - Utvidelsen av Holtskogen nceringspark
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Generelt om tomten oq tiltaket.

Omradet er lokalisert i Indre @stfold kommune, gardsnummer 148 og bruksnummer 25.
Utvidelsen har et totalt areal pa ca. 333daa. Eksisterende omrade som omreguleres har et
areal pa ca. 230daa. Store deler av dette er LNF og grantbelte.
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Figur 2 - Tomtens plassering

Deler av nzeringsfeltet er i dag utbygd, sammen med sentral vei. Det er ikke bygd pa omradet
markert for utvidelse av naeringsparken.
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Overordnede Planer

Overvann handteres i trdd med gjeldende VA norm og overvannsveileder for indre @stfold
kommune. Nyeste overvannsveileder for Indre @stfold er: «Overvannsveileder Indre @stfold

kommune» sist revidert 17.06.24

Imens Indre @stfold kommunes VA norm referer til: <OVERVANNSVEILEDER FOR INDRE
@STFOLD KOMMUNE» 2020. Gammel regulering baserte seg pa a ikke gke avrenningen fra

en naturlig tilstand.

3.7  Overflatevann

Overflatevann, takvann og vann fra harde flater skal handteres innenfor det enkelte
delomrade eller i tilknytning til fellesanlegg. Fer det gis igangsettelsestillatelse skal det
foreligge godkjent plan for handtering av overflatevann.

System for lokal handtering og bortledning av overvann skal baseres pa fordreyning i grunn
og fordreyningsbasseng som sikrer at avrenning ikke blir sterre enn dagens naturtilstand.
Forurenset overflatevann skal ivaretas pa en beifryggende mate. Overvann tillates ikke fert
direkte ut i tilliggende bekk.

Figur 3 - utklipp fra eksisterende reguleringsplan for Holtskogen nceringspark

Ny regulering fokuserer pa bruk av tre trinnsstrategien samt mest mulig dpen naturbasert
overvannshandtering for & ivareta den naturlige vannbalansen i omradet. Planen legger opp
til et maks utlgp pa 1,5l/s/dekar for tomtene.

Forslag til nye bestemmelse vist her:

3.6  Overvannshandtering

3.6.1 Overvannsveileder for Indre @stfold kommune skal legges til grunn for prosjektering og
etablering av lokal overvannshandtering for alle utbyggingstiltak.

Overvann, takvann og vann fra harde flater skal handteres og fordreyes pa egen tomt/
eiendom eller i tilknytning til felles overvannsanlegg for omradet.

Overvann skal handteres i trad med tretrinnsstrategien:

- Infiltrere sma nedbersmengder

- Fordraye og forsinke sterre nedbersmengder

- Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme nedbershendelser

3.6.2 Lokal handtering og bortledning av overvann skal sikre at avrenning fra omradet ikke
gkes som felge av utbyggingen. Interne flomveier skal utformes slik at skade pa bebyggelse
og infrastruktur unngas. Kjereveier skal utformes slik at de kan benyttes som flomvei, men
vannstanden ved flom skal ikke veere over 10 cm i veibanen.

3.6.3 Overvannssystem for naeringsomradet og den enkelte tomt skal utformes med
naturbasert rensing. Forurenset overflatevann skal handteres pa en betryggende mate pa
egen tomt. Nedvending avrenning til oljeavskiller o.| skal vurderes for den enkelte
virksomhet. Overvann tillates ikke fart direkte ut i bekkelep eller direkte til offentlig nett.

3.6.4 Overvann skal sokes benyttes som en ressurs ved utbygging av delomradene, og pa
en mate som sikrer at vannets naturlige kretsiep overholdes og naturens selvrensingsevne
utnyttes. Flerfunksjonelle lasninger skal etterstrebes.

3.6.5 Ved dimensjonering av overvannsanlegg skal det benyttes klimafaktor pa 1,5 for nedber
med 25 ars gjentaksintervall. @vre grense for utlep fra hver tomt skal ikke overstige 1,5 l/s/daa.
Valg av lesning for handtering av overvann skal dokumenteres og begrunnes ved sgknad om
rammetillatelse, og basere seg pa prinsipper nedfelt i overordnet plan for overvannshandtering
ved detaljregulering av omradet

Ved seknad om igangsettelsestillatelse skal det vedlegges en detaljert landskapsplan og
overvannsplan med tilherende redegjerelse, som viser avrenning, oppsamling av vann og
overvannshandtering samt apne overflatebaserte lasninger for den enkelte utbyggingstomt
eller delomrade.

Figur 4 - Forslag til nye bestemmelser
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Grunnforhold
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Figur 5 - Lasmasseinndeling, NGU

NGUs lgsmassekart viser at grunnen bestar av bart fjell og tykk havavsetning.

Bart fjell brukes om omrader som stort sett mangler lgsmasser, mer enn 50 % av arealet er
fiell i dagen.

Hav- og fjordavsetninger er finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m til flere
ti-tall meter.

Tynt humus/torvdekke brukes om omrader hvor det er et tynt dekke av organisk materiale
over berggrunn.

Lasmassekartene gir kun en grov inndeling av typer Igsmasser.



1421001 INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

A ) Ulvﬁseq

7’ \ A}

‘ LV \ 208
Vi .

1

Finnholt t
/\’\\
\ Ay
. : b\
LS Y e
Hollen « Nordby . 7 W
CLEL Dullerud . /
Vestgard =
: Qvre| * Ve
117 ) 4§ : Serli
o N Torp | Leppestad | 28 :
A ] = Haugen

BN

’ | Nordre ,

= o ~
4 1018
12800 —
‘ Sendre
stereng ? Leppestad *
i \ " M
3 P us| o RS
w Melleby Rakelstad~  .o]e
% NS Dammen
113 *

‘ Vestre  nordre
12 ) Grimsrud
o Kirkerud ',‘ - .
=7’ : Infiltrasjonsevne
. 0 2y Sondre Il Godt egnet
;- . o [ I Middels egnet
! : ‘ N _ s =0y . Tomt$r Lite egnet
\ = . |
: 10} A ; 3,  Stabberud | Uagnet
S s 178 - =) /‘* [Ikke Klassifisert
g s N '

Figur 6 - Infiltrasjonsevne

NGU sitt infiltrasjonskart viser at omradet er uegnet for infiltrasjon, men omradet skal
opparbeides og planeres med ulike fyllmasser. Dette gir ofte en bedre infiltrasjonskapasitet
enn hva lgsmassekartene viser. Slike forhold medfarer at det kan benyttes overvannstiltak
hvor infiltrasjon er en del av Igsningen.
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Figur 7 - Utsnitt fra Granada - Avstand til neermeste borehull med relevant informasjon

Det naermeste aktuelle brannkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant
informasjon, befinner seg pa omradet. Det blir her oppgitt stabil grunnvannsstand pa 5 m.

Med dette som grunnlag kan det antas at grunnvannsstand vil ligge under dybden pa
aktuelle installasjoner for overvannshandtering. Det er en liten bekk som renner fra gstre del

av feltet og sgrover via konstruert bekketrase.
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Flomveier
Eiendommen ligger ikke i flomutsatt omrade. Kartet (Fig 6) viser utsnitt fra NVEs farekart for

flom der flomsoner er markert. Av figuren ser man at det ikke er flomsoner som gar over
tomten, men at tomten kan bidra til & skape flomsoner nedstrgmes.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 7). Normal avrenning fra
eiendommen mot tilstatende eiendommer vil vaere redusert etter at LOD tiltak er etablert.
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Figur 8 - Dreneringslinjer
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Eksisterende overvannslesninger
Eksisterende felt har fire utlgp. Feltene mot vest har tre utlgp til tre sma bekker,

markert med rade sirkler pa figur 9.

Commta o

[

Figur 10 - Scalgo figur som viser utlepspunkter

Starsteparten av feltet drenerer sammen med hovedveien til graften langs
innkjgringsveien til naeringsfeltet. Denne graften har god kapasitet. Det ligger et
@400mm rgr inn pa naeringsfeltet langs hovedveien, dette er hovedutlgp for tomter
som gnsker paslipp til kommunalt nett. Ledningen er dimensjonert stor nok til det
gamle reguleringsomradet, men er litt for liten for & kunne handtere hele utvidelsen

11
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Overvannskonsept og beregninger

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Figur 11 - Norsk vanns tretrinnsmodell - (Illustrasjon - Regjeringen.no)

Vlurdering av tiltaksomrade
Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten

hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir
et behov for fordrgyningsvolum. Bekk i nord har en sikkerhetssone pa 30m. Det legges opp
til utlep mot denne bekken.

Kriterier
Rammer for utforming av overvannstiltak — volum som skal fordrgyes for tomtene pa

reguleringsomradet er ca. 17 485 m?. Det er tillagt et klimap&slag p& 50%, i beregningene satt
som klimafaktor 1,5.

Vurdering av fordrayningslesning

Omradet har et fallforhold som gjgr det mulig & etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Dette burde i starst mulig grad Igses ved at vei og vann fra terreng
handteres apent og lokalt. Takvann handteres helst pa terreng, alternativt i nedgravd

fordr@yningsmagasin. Det tillates ikke utslipp av forurenset overvann.

Det forutsettes at overvann lgses ihht norsk vanns tretrinns strategi.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

12
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Ettersom nedbgarsfeltet er sdpass stort er feltet delt opp i flere delnedbgrsfelt med
konsentrasjonstid 10 eller 15 minutter. Hvert felt forventes a fordraye eget vann.

Returperioder og avrenningskoeffisienter for nedbgr er basert pa krav stilt i

«OVERVANNSVEILEDER FOR INDRE @STFOLD KOMMUNE» . IVF-kurve for As Rustadskogen
er benyttet. Avrenningsfaktor er satt til 0,8 for felt etter utbygging og 0,2 far utbygging.

Q=@ xAx|xkf

Q = vannmengde (l/s)

¢ = avrenningskoeffisient
A = areal (ha)

| = nedbarintensitet (I/sxha)
kf = klimafaktor, satt til 1,5

A

S

>
I\

Figur 12 - Kart over beregnede omrader
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Hele nceringsfeltet

Felt Starrelse | Avrenning uten | Utlop etter Fordrgyning | Avrenning
dekar fordrgyning 25ar | fordreyning m? etter
med Kf 1,5, I/s 25ar med Kf fordreyning
1,5, 1/s 100ar med Kf
1,51/s
1 47 1147 69 2200 480
2 117 2875 175 5500 1203
3 131 4122 196 6150 1350
4 74 1821 110 3480 762
5 31 962 45 1450 315
6 77 1905 116 3630 797
7 207 5095 310 9710 2132
8 133 4202 200 6270 1376
Sum 817 22129 1221 38390 8415

Beregningene inkluderer bade delen som omreguleres og utvidelsen, se fig 12. LNF og
grentbelte pa utsiden av tomtene er ikke inkludert i beregningene. Avrenningsfaktoren
for tomtene er satt til 0,8. Volumene og avrenningen som er beregnet her er ikke
medregnet ny fordrayningsdam eller grgft langs gstsiden av neeringsparken.

Omradene 2 og 4-6 er delvis eller helt utbygd.
Eksisterende total avrenning ca. 810 I/s.

All avrenning fra ny utbyggelse spres over flere utlgpspunkter til lokale bekker og
vassdrag. Se fig 13.

14
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Figur 13 - Alle ndveerende og mulige fremtidige overvannsutlep fra neringsparken

15
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Tre-trinnsstrategien

Trinn 1 - Infiltrasjon

Omradet er sprengt ut og alle tomtene er opparbeidet med en solid pukkpute under
tomten. Slik at infiltrasjon kan brukes som lgsning pa tomtene, bade via
infiltrasjonssluk og via dpne gregnne overvannslgsninger. Veivann renner ut i pukkede
og grenne grafter med sandfang for store vannmengder. Omradene rundt tomtene
opparbeides som grant.

Trinn 2 - Fordrayning

Fordrgyning pa tomtene kan lgses pa flere mater, bla tak, permeable overflater og
apen overvannshandtering bgr legges som en forutsetning for utbygging pa tomtene.
Hver tomt forventes & fordraye eget vann og slippe dette kontrollert til flomgraft, bekk
eller til kommunalt overvannsrgr.

Det etableres ogsa en flomgraft/bekk med terskler langs @stsiden av
reguleringsomradet, endelig utforming av denne ma gjgres i en detaljprosjektering.
Denne flomgraften/bekken skal sikre bade rensing av overvann fra kjgrealeraler ved
normalnedbgr, samt noe fordragyning ved starre nedbgr. Utlgpet fra denne
flomgraften og annet vegvann samlet i sentralt OV system gar ogsa via rensedam far
det renner videre via groft til Fossbekken.

Utlgpet fra neeringsfeltet er spredd utover 6 utlep med varierende utlgp fra hver av
disse. Hovedutlgpet er mot stor rad sirkel, fig 11, dette utlgpet sikres med en
overvannsdam for rensing av overvann. Dammen vil ogsa ha et varierende vannspeil,
noe som vil bidra til en mer jevn avrenning fra naeringsparken etter nedbagr.

Trinn 3 — Trygge flomveier

Omradet sikres med trygge flomveier langs innkjering, grafter langs hovedadkomst pa feltet
og en flomgrgft for tomtene mot gst. Det tillates ikke mer enn 10cm vannspeil over veg.
Dette oppnas med eksisterende brede grafter og veg, samt ny flomgraft langs @st og
sarsiden av utvidet planomrade. Flomvegen gar ned og over Osloveien og ut i Fossbekken,
denne bekken renner ut i Hobglelva.

16
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Rensedam

Rensedammen er ngdvendig for & holde igjen forurensning og kontrollere viderefgrte
vannmengder fra naeringsparken. Rensedam ma detaljprosjekteres.

Sentrale prinsipper for rensedam:

- Maks vanndybde ma ikke overskride 2m.

- Dammen vil ha et permanent og varierende vannspeil. Se fig 12.

- Rensedammen vil ha et fordrayningsvolum, men fordrayning er ikke formalet med
dammen, da alt vann fra tilknyttede tomter skal fordrayes og slippes kontrollert ut fra
hver tomt for alle nedbgr opp til dimensjonerende gjentaksintervall pa 25ar.

- 2m grunnsone (0,2m dyp) fra kant og ut mot senter av dam. Dette er en sikkerhetssone
for & unnga drukning.

- Grunnsone burde beplantes, dette skaper en barriere for de som vil ut i dammen og gker
renseeffekten. Takragr og Bred dunkjevle er planter med gode renseegenskaper for
nitrogenfjerning.

- Utlgpet er dykket for a sikre at olje og sgppel som flyter holdes igjen i dammen.

- Utlap er styrt via virvelkammer.

- Overlgpskant ma erosjonssikres.

- Lang oppholdstid for vannet gjennom rensedammen gir en gkt renseeffekt.

(VA-miljgblad nr 75 utforming av overvannsdammer, 2007)

Prinsippskisse

Snitt A-A

— Maks.vannstand

B Min.vannstand
e J % Forsedimentaring % Hovedbasseng t % :@’
B \\\ * pOverlop

| 0,5- 1.0 m Fordrayningsvolum 7

1,0- 1,5 m Fast vannvolum

: = Utlop

Lfes N -
l_lnnlops:’ Energidreper Kum m/regulering
fordelingskum — av niva og videre-

fort vannmengde

ILCOMW AS, 2003

Figur 14 - Prinsippskisse rensedam

Hoyder pa rensedam blir bestemt av utlepshayden pa overvannsrgr fra vei, hgyden
pa flomgreft fra gst, eksisterende/nytt terreng og hgyden pa bekk nedstregms.
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Figur 15 - plassering rensedam

Vannkvalitet
Rensedam utgjer siste del av flomgraft langs @st og sar-delen av utvidelsen av

naeringsparken. Alt overvann fra utvidelsen og fra eksisterende overvannsrar vil
fanges opp i rensedammen fgr det kan renne ut av naeringsparken til Fossbekken.

Det er gjennomfgrt malinger av vannkvalitet i bekkene rundt Holtskogen. Det er ogsa
satt opp et pravetakningsprogram som vil falge med pa vannkvaliteten i omradet
rundt naeringsparken under utbyggen og i etterkant.

6.1. Infiltrasjon/fordreyning/aviedning, INF1-INF2

Innenfor omradet skal etableres overvanns-ffordrayningsdam samt rensedam for gstre del av
neeringsomradet. Damanlegget skal etableres med terskler o.l. for oppdemning/rensing av
vann far utslipp i overvannsgraft i ser.

Ved anleggelse av damanlegget skal det sikres minimum vannstand pa 1,0m. Deler av tak-
og overvann fra naeringseiendommene tillates fert i rer til damanlegget for apen fordreyning

Anleggelse av overvann-/fordraynings/rensedam skal falge prinsipper i rapport for
overvannshandtering i detaljreguleringen.

Figur 16 - utdrag fra forslag til regplan bestemmelser
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3.2 Avbegtende tiltak
¢ For a unnga vesentlige skadevirkninger er det lagt inn granne soner i reguleringsplanen som beskytter og
bevarer bekken i nord (D4) og skogsdammen (D5).
¢ For a redusere skadevirkninger av utslipp, planlegges det en ny rensedam for overvann ved felt F1.
Rensedammen bidrar til & redusere veiforurensing, nitrogen og fosfor i vannet.
s Vannovervakning gijennomfgres som beskrevet i kapittel 2.

3.3 Konsekvensgrad for delomrader
Figur 17 viser konsekvensgraden for delomradene.

Verdi
Uten
berydning MNoe Middels
Sterkt forringet!
Bdelagt
bn
£
[
2
=
B
o
D5 ‘ Ubetyeelig
D2 DL | e
| Forbedret

Figur 17. Figuren viser kensekvensviften med delomrddene plassert som funksjon av verdi og pdvirkning. Konsekvensgrad for delomradene
framkommer ved G sammenstille verdivurderingen med vurderingen av tiltakets pavirkning i en konsekvensvifte. Punktet for
konsekvensgrad er plassert i viften der verdi og pavirkning treffes.

Tabell 7. Tabellen gir forklaring pa fargene i konsekvensvifta for delomréder.

Skala Forklaring

Sveert alvorlig konsekvens — Den mest alvorlige konsekvensgraden som kan oppnas for delomradet.
Brukes kun for delomrader med stor eller svaert stor verdi.

Alvorlig konsekvensgrad for delomradet.

Betydelig konsekvensgrad for delomradet.

Noe konsekvens - MNoe konsekvensgrad for delomradet.

Ubetydelig konsekvens 0 Ingen eller ubetydelig konsekvensgrad for delomradet.

Forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)

Stor forbedring (+++) eller sveert stor forbedring (++++).
Brukes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller noe verdi far en sveert stor verdigkning
som falge av tiltaket.

Figur 17 - Figur over konsekvens for utbygging pa bekker i omrddet (Fra Geoteknikk fagnotat
vannmilje og forurensningsniva)
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