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Sammendrag

| forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for nytt avigpsrenseanlegg har Indre Jstfold kommune
engasjert Sweco Norge AS til & giennomfare en hydrologisk analyse for a kartlegge flomfare fra
Engerbekken. Engerbekken renner fra nord mot sgr pa vestsiden av planomradet, pa motsatt side av
veien. Ved en 200-arsflom inkludert et 40% klimapaslag, forventes en vannfaring pa 8 m3/s.

Det er benyttet en hydraulisk modell for a vurdere flommens utbredelse. Planomradet for det nye
avlgpsrenseanlegget ligger innenfor flomsonen til en 200-arsflom i Engerbekken. | grefta @st for
Skiptvetveien nar vannstanden opp til 87,8 moh., mens den i gr@fta ved Skjgrtensvingen nar opp til 89,7
moh. Fglsomhetsanalysen viser at modellen er sveert sensitiv for endringer i parametere. Dersom
vannstanden ved grgfta @st for Skiptvetveien overstiger 88,9 moh., vil vannet kunne renne over veien og
mot Engerbekken. Flomsikkerhgyde settes derfor tii 89 moh. for dette omradet. Ved grefta ved
Skjgrtensvingen er modellen lite sensitiv, og flomsikker gyde settes til 90 moh. Ferdig gulv for
avlgpsrenseanlegget planlegges pa 91 moh., og ligger dermed flomsikkert. Det samme gjelder
parkeringsarealet, som planlegges pa 90,75 moh. Engerbekken vurderes dermed ikke a utgjgre en flomfare
for det planlagte avlgpsrenseanlegget. Eksisterende grgftesystem bgar i starst mulig grad opprettholdes
som i dag, slik at hydraulisk kapasitet ikke reduseres. Dersom systemet endres, bgr konsekvensene
dokumenteres. Eventuelle terrenginngrep, adkomstarealer eller andre tiltak naer grgftesystemet ma
utformes slik at vann fortsatt kan ledes kontrollert giennom omradet
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn for vurderingene

Sweco Norge AS er engasjert av Indre @stfold kommune for & gjennomfgre en flomfarevurdering i
forbindelse med reguleringsplanen for nytt avigpsrenseanlegg. Formalet med vurderingen er a kartlegge
om Engerbekken utgjer en flomfare for det nye avlgpsrenseanlegget, og eventuelt vurdere mulige
sikringstiltak. Flomfarevurderingen vil omfatte flomberegninger for vassdraget og etablering av en
hydraulisk modell for dagens situasjon.

1.2 Beskrivelse av omradet og mulig flomfare

Planomradet ligger i Indre Jstfold, vest for omradet gar Skiptvetveien og i gst avgrenses tomten av
Skjgrtensvingen. Langs med Skiptvetveien renner Engerbekken fra nord og forbi planomradet.
Planomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for flom og ma dermed utredes for flomfare. Figur 1 viser
planomradet og tre lokasjoner hvor Engerbekken renner gjennom doble kulverter, markert med svarte
prikker. Det nye avlgpsrenseanlegget er planlagt og plasseres 30 meter gst for plangrensen mot
Skiptvetveien. Ferdig gulv vil ligge pa 91 moh., mens en parkeringsplass s@r for anlegget vil ligge pa
90,75 moh.
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Figur 1: Oversiktsbilde av planomradet med markering av kulverter og planlagt infrastruktur.
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2  Metode og data

2.1 Regelverk og krav

Flomfarevurderingen gjennomfgres i henhold til Byggteknisk forskrift (TEK17) § 7-2, som stiller krauv til
sikkerhet mot flom. Forskriften definerer tre sikkerhetsklasser for flom, betegnet F1, F2 og F3, der F3 er
den strengeste klassen og gjelder for byggverk med viktig samfunnsfunksjon og/eller for sarbare grupper.
Avlgpsrenseanlegg faller under sikkerhetsklasse F2. Byggverk i sikkerhetsklasse F2 skal plasseres,
dimensjoneres eller sikres mot flom slik at starste nominell arlig sannsynlighet pa 1/200 ikke overskrides
(Direktoratet for byggkvalitet, 2017). Det nye avlgpsrenseanlegget skal dermed sikres for en 200-arsflom i
Engerbekken.

Flomfarevurderingen skal gjgres i henhold til veilederne Sikkerhet mot flom (NVE, 2022) og Veileder for
flomberegninger (NVE, 2025).

2.2 Befaring

Befaring av planomradet ble gjennomfart 7. januar 2026 av Jivind Wien og Amanda Marsell, begge fra
Sweco. Under befaringen ble det tatt GPS punkter av bekkegeometri og mailt inn kulverter. Det ble
registrert tre lokaliteter med doble kulverter i Engerbekken tilknyttet planomradet. | Vedlegg 1 er alle
kulvertene dokumentert med bilder og kommentarer.

Kulvert 1 i Figur 2 marker to kulverter som renner under innkjgrselen til Indre @stfold renovasjon IKS. De
to kulvertene ligger parallelt og har en starrelse pa 1600 mm. Kulvert 2 markerer to lengre, parallelle
kulverter som krysser Skiptvetveien, stgrrelse 1600 mm. Bak kulvertene mot planomréadet star et
betonggjerdet pa 1,4 meter, som kan ses i Figur 3. Ved Kulvert 3 er det to korte kulverter pa starrelse
1400 mm.
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Figur 2: Lokasjon av kulverter i forhold til planomradet.

Det ble ogsa dokumentert to stikkrenner med diameter 300 mm, for drenering pa planomrade ved
Skjertensvingen med utlgp i Engerbekken, markert som stikkrenne 1 og 3 i Figur 2. Stikkrenne 2 er ogsa
300 mm og hentet fra Statens vegvesens vegkart. Greftene er tarre store deler av aret og er en del av et
dreneringssystem for handtering av overvann.
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Betonggjerdet

Figur 3: Innlgpet til kulvertene i Punkt 2 med betonggjerdet i bakgrunnen.

3  Flomberegning
3.1 Metode

Flomberegningene er utfgrt i henhold til NVE Veileder 1/2025 Veileder for flomberegninger. Metodene som
er brukt er lokal flomfrekvensanalyse, formelverket NIFS, RFFA 2018 og PQRUT.

3.2 Nedbgrfelt

Engerbekken utgjer et lite nedbgrfelt pa 5,2 km? og vises i Figur 4. Nedbearfeltet har varierende arealbruk
bestaende av jordbruksomrader, skog og bebyggelse, og er relativt flatt. | Tabell 1 fremkommer
feltkarakteristikkene for nedbgrfeltet til Engerbekken.

Tabell 1: Feltkarakteristikker til Engerbekken.

Feltareal an Effektiv Dyrket mark Skog Gress Urbant Hgyde Feltlengde
Vassdrag sjgprosent
[km? — [s/km?] [%] [%] [%]  [%] [%] [moh]  [km]
Engerbekken 52 13,9 0 30 24 24 22 {13:;‘; 37
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Figur 4: Nedberfeltet til Engerbekken sett i forhold til planomradet.

3.3 Lokal flomfrekvensanalyse

Statistiske analyser som relaterer flomvannfaringer fra en tidsserie til gjentaksintervallet betegnes som

flomfrekvensanalyser (NVE, 2025). Analysene utfgres pa observerte flomdata fra enkeltstasjoner,
tilsigsserier eller konstruerte dataserier.

3.3.1 Vurderte stasjoner

Det er ingen brukbare malestasjoner i naerheten av vassdraget. Det har derfor blitt valgt ut andre
malestasjoner med relevante feltparametere. Malestasjonene er valgt ut ved hjelp av NVE seriekart,
filtrert pa sterrelse, effektiv sjgprosent samt maleseriens lengde og kvalitet. Det er valgt uregulerte
malestasjoner. Stasjonene 8.6 Saeternbekken, 6.10 Gryta og 16.66 Grosettjern er valgt som
sammenligningsstasjoner pa grunn av lengden pa tidsseriene og kvaliteten pa dataen. 16.66 Grosettjern

ligger i Telemark fylke, mens de to andre er lokalisert i Oslo. Feltkarakteristikk til malestasjonene er vist i
Tabell 2 og beliggenheten er vist i Figur 5.
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Tabell 2: Feltkarakteristikken til malestasjonene sammenlignet med Engerbekken.
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Felt- Effektiv Sko Hoyde- Tids-
Felt areal sjeprosent 9 intervall periode  Data-kvalitet
flom
[km?] [%] [%] [moh]  [Uskm?  [&r]
Engerbekken 5,2 0 24 83-174 13,9 - -
1971 -
8.6 Saeterbekken 6,3 0 93 102 - 420 18,1 2024 Meget bra
1968 -
6.10 Gryta 7 04 95 165-435 22,5 2024 Bra
, 1950 -
16.66 Grosettjern 6,6 3 43 936 -1115 19,2 Bra
2024
N i ‘d\l | I:l Nedbgrfelt 16.66 Grosettjern
allingdalselve
vaget - Nedbgrfelt 6.10 Gryta
Buskerud \:l Nedbgrfelt 8.6 Saeternbekken
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Figur 5: Vurderte sammenligningsstasjoner vist i forhold til lokasjonen til Engerbekken.

3.3.2 Resultater lokal flomfrekvensanalyse

Flomfrekvensanalysen er utfgrt giennom NVEs database Hydra-II. Programmet FLOM_ANALYSE ble
benyttet og analysen er utfart pa degndata. Tabell 3 viser resultatene fra de tre malestasjonene.
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Tabell 3: Tabell viser resultatet av den lokale flomfrekvensanalysen gitt som dggnverdier.

Antall Q200/Qm
. . ar Qu qm
Malestasjon med [m3s]  [l/s/km?] Nedre  Middel- Ovre Metode
data estimat estimat  estimat
8.6 Saeternbekken 51 1,66 264 2,14 2,59 3,09 Full lokal + regional
6.10 Gryta 57 1,63 232 2,10 2,55 3,02 Full lokal + regional
16.66 Grosettjern 75 1,53 232 2,05 2,44 2,80 Full lokal + regional

3.4  Formelverk (regional flomfrekvensanalyse)

To formelverk anbefales for flomberegninger i Norge, det er RFFA-NIFS og RFFA-2018. For sma felt (<
60 km?) anbefales RFFA-NIFS for kulminasjonsverdier med gjentaksintervall opptil 200 ar (NVE, 2025).
RFFA-2018 beregner dagnmiddelflom, vekstkurver og kulminasjonsfaktor (Qmom/Qdegn) i alle nedberfelt og
for alle gjentaksintervall.

Ettersom at Engerbekken er et felt pa 5,2 km? velges det & bruke RFFA-NIFS da det er anbefalt for de
minste nedbgrfeltene. Som anbefalt i veilederen brukes middelavrenningen for perioden 1991-2020.

3.4.1 Resultat formelverk
Resultatet av RFFA-NIFS for Engerbekken er presentert i Tabell 4.

Tabell 4: Beregnede flomverdier ved bruk av RFFA-NIFS for Engerbekken. Flomverdiene er gitt som kulminasjonsverdier.

Qm am
Vassdrag Q200/Qm
[m3/s] [I/s/km?]
Engerbekken 1,1-2,0-3,5 213 - 377 — 667 2,91

3.5 PQRUT

Nedbgr-avigpsmetodene bruker nedbgrverdier som inngangsdata. Dette overfgres til flomverdier ved
hjelp av en hydrologisk modell eller empiriske formler. Det er hovedsakelig to metoder innenfor denne
metoden, den rasjonelle metoden og PQRUT. Den rasjonelle metoden er basert pa direkte sammenheng
mellom nedbgr og avrenning og gir et enkelt overslag av kulminasjonsvannfgringen i sma nedbgrfelt
(NVE, 2025). NVE anbefaler metoden for nedbgrfelt mindre enn 2 km?2 for gjentaksintervall til og med 200
ar. PQRUT er en forenklet versjon av HBV-modellen, som beregner vannfgringen fra et fastlagt
nedbgrsforlgp som representerer en nedbgrshendelse med et hgyt gjentaksintervall (NVE, 2025).
Metoden anbefales for nedbgrfelt mellom 2 og 800 km? for gjentaksintervaller fra 200 ar og oppover.

3.5.1 Resultat PQRUT

Det er valgt & bruke nedbarstasjon Askim Il for IVF-verdier. Stasjonen ligger kun et par kilometer unna og
kvaliteten er vurdert til god. Beregningen med PQRUT er utfart i NEVINA, der modellparameterne er
teoretisk bestemt fra feltparameterne til Engerbekken. Resultatet er vist i Tabell 5 og flomforlgpet
fremkommer i Figur 6.
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Tabell 5: Resultat av flomverdier beregnet med PQRUT.

Vassdrag Areal Q200 Q200
[km?] [m¥/s] [i/s/km?]
Engerbekken 5,2 9,5 1821
Modellresultat
Tillep
[ ] Nedber (mm) [__] Snesmelining (mm) |:| Observert vannfering (m#s) D Simulert vannfering (m*/s)
10 4
9 \ 40

7 \ “
\ 25

20

12 13 15 18 19 20

(ww) Jggpau

vannfering (m?s)
o

Figur 6: Flomforlgpet til Engerbekken beregnet med PQRUT.

3.6 Sammenligning av resultater

Nar den mest representative verdien for middelflom og vekstkurve skal fastsettes, ma resultatene fra de
ulike metodene vurderes opp mot hverandre. For & kunne sammenligne verdiene forutsettes det at alle er
oppgitt som kulminasjonsverdier, og ikke som dggnmiddelverdier. Kulminasjonsverdien for Engerbekken
gitt av NEVINA er 1,56. Middelflommene for sammenligningsstasjonene blir da 362 I/s/km? (16.66
Grosettjern), 362 I/s/km? (6.10 Gryta) og 412 I/s/km? (8.6 Saeternbekken).

| den lokale flomfrekvensanalysen inngar tre sammenligningsstasjoner med lange dataserier av god
kvalitet. Stasjonene ligger et stykke unna, men har relativt lik starrelse som Engerbekken. Resultatet viser
at 16.66 Grosettjern og 6.10 Gryta har lik kulminert middelflom, mens 8.6 Saeternbekken ligger litt over.
Sammenlignes disse med den kulminert middelflommen fra RFFA-NIFS pa 377 I/s/km? stemmer disse
veldig godt overens.

For a fastsette vekstkurve for 200-arsflommen er det klimatiske forhold og antall ar med malinger som har
sterst betydning ifglge NVEs veileder for flomberegninger (NVE, 2025). Vekstkurven fra malestasjonene
er 2,44-2,59, mens RFFA-NIFS gir sa hayt som 2,91. RFFA-NIFS er utviklet spesifikt for sma felt og
erfaringsmessig er vektskurven fra sammenligningsstasjonene litt lave.

Na som bade middelflom og vekstkurve er vurdert, kan en representativ verdi fastsettes. Ettersom at alle
middelflommene er veldig like velges RFFA-NIFS 377 I/s/km?. Siden vekstkurven til
sammenligningsstasjonene vurderes som litt lave velges verdien 2,91 fra RFFA-NIFS. Dette tilsvarer en
200-ars flom lik 1096 I/s/km? for Engerbekken. Verdiene ligger en del under resultatet fra PQRUT pa 1821
I/'s’km?, men sammenlignes denne med erfaringstall fra NVE er resultatet fra PQRUT noe hayt.
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Erfaringstall for sma felt for 200-arsflom pa Jstlandet varierer stort sett mellom 500 I/s/km? og 1500
I/'s’km? (NVE, 2025). Tabell 6 viser en sammenligning av resultatene for de ulike metodene, samt valgt
flomverdi.

Tabell 6: Sammenligning av resultatene for de ulike metodene for Engerbekken med valgt flomverdi.

Metode qM_degn Kulminasjons- AM_kulm. Q200/Qm 200_kulm.
[i/s/km?] faktor [/s/km?] [(/s/km?]
RFFA-2018 - 1,56 - - -
Lokal 232 - 232 - 362-362- 2,44-255 882 - 922 -
frekvensanalyse* 264 412 -2,59 1068
RFFA-NIFS - - 377 2,91 1096
PQRUT - - - - 1821
Valgt - - 377 2,91 1096

*Gitt i rekkefalgen 16.66 Grosettjern, 6.10 Gryta og 8.6 Saeternbekken

3.7 Klimapaslag

Et endret klima kan medfare store endringer i flomsterrelser og flomregime (NVE, 2025). Det anbefales
derfor a legge pa et klimapaslag pa den dimensjonerende flomverdien nar det planlegges bygg,
konstruksjoner eller infrastruktur med lang levetid (over 20 ar).

For sma nedbarfelt anbefaler NVE & benytte et klimapaslag pa 40% (NVE, 2025).

3.8 Dimensjonerende flomvannfgring

Den dimensjonerende flomvannfgringen inkluderer klimapaslaget pa 40% i beregningen.
Dimensjonerende flomvannfgring for 200-arsflom i Engerbekken er 8 m3/s, og vises i Tabell 7.

Tabell 7: Dimensjonerende flomvannfaring for 200-arsflom i Engerbekken.

Nedbgrfelt Feltareal Klimapaslag Qu am Qz00/ Q200 200
[km?] [] [m®/s] [I/s/km?] Qu [l/s/km?] [l/s/km?]

Engerbekken 5,2 1 2 377 2,91 57 1096

Engerbekken 5,2 1,4 2,7 528 2,91 8,0 1534

3.9 Klassifisering av flomberegning

Klassifisering av flomberegningen gjgres i henhold til NVE Veileder 01/2025 (NVE, 2025) pa en skala fra

1 til 5, hvor 1 representerer beste klasse og 5 representerer darligste klasse. Sammenligningsstasjonene

har alle tre et brukbart hydrologisk datagrunnlag, men ligger et stykke unna vassdraget. Flomberegningen
vurderes derfor til klasse 3.

4 Hydraulisk modellering

4.1 Beregningsoppsett og modellgeometri

For & vurdere om det vil renne vann inn pa planomradet under en flom er det utarbeidet en hydraulisk 2D-
modell i HEC-RAS versjon 7.0.1.
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Terrenget i modellen er basert pa bunnpunkter fra nyeste tilgjengelige luftbaren laserskanning fra
Heydedata.no, og kalibrert opp mot GPS-punkter fra befaring. Skanningen, NDH Ostfold 5pkt 2015, har
en horisontal opplgsning pa 0,25 x 0,25 meter. Benyttet koordinatsystem er EUREF89 UTM32 med
haydesystem NN2000.

En «landcover»-raster fra Scalgo er benyttet som utgangspunkt for inndeling av modellomradet i ulike
ruheter. «Landcover»-laget er kontrollert og manuelt justert for & samsvare med terrenget. | fastsettelse
av verdiene er det tatt utgangspunkt i anbefalinger i Vassdragshandboka (Fergus, 2010).

Det er to oppstrems grensebetingelser. Den farste er plassert 200 meter oppstrems planomradet i
Engerbekken, og den andre er plassert i graften langs Skjgrtensvingen 100 meter far krysset med
Skiptvetveien. Vannfgringen i hver av grensebetingelsene er fordelt etter areal. Nedstrgms
grensebetingelse er plasser 150 meter nedstrgms planomradet i Engerbekken.

Ytterlige parametere brukt i modellen er oppgitt i Tabell 8 og Figur 7 viser utstrekningen av modellen.

Tabell 8: Parametere med benyttet verdi i den hydrauliske modellen.

Parameter Verdi
Oppla@sning pa terrengmodell 0,25 x 0,25 meter
Cellestgrrelse i beregningsgrid 3 x 3 meter

1 — 2 meter ved viktige detaljer

Oppstrems grensebetingelse Engerbekken Q = 7,8 m¥/s

Groft Skjgrtensvingen Q = 0,2 m¥/s

Nedstrems grensebetingelse Helning = 0,05

Ligningssett Full momentum (SWE-ELM)
Tidssteg Tilpasset Courant-tall: 0,1 < Courant-tall < 1
Ruhet/Manningstall M [m'3/s] Elv = 25, Gress = 33, Jorde = 40, Skog =9

Asfalt = 67, Apent terreng (ingenl/lite vegetasjon) = 20
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Figur 7: Terrengmodell, beregningsgrid og grensebetingelser i den hydrauliske modellen.

4.2 Modelloppsett for konstruksjoner

| kartleggingsomradene er det flere kulverter, som legges inn ved a bruke kulvert-modulen i HEC-RAS.
Geometrien og starrelsen pa kulvertene ble malt inn pa befaring og stgrrelsene er nevnt i delkapittel 2.2.
Det forutsettes at alle innlgp og utlep av kulvertene er frie for vegetasjon og steiner. Betonggjerdet ble
lagt inn i som en terskel i terrenget.

4.3 Modellresultater

Figur 8 viser flomutbredelsen ved en 200-arsflom i Engerbekken. Ved de to parallelle kulvertene under
Skiptvetveien skjer det en oppstuving av vann, som medferer at vannet trekker ut av bekken og renner
mot og inn i planomradet. Vannet fyller opp grefta @st for Skiptvetveien til 87,8 moh. Det befinner seg en
stikkrenne i grgfta, men grunnet nesten stillestdende vann og liten dimensjon tar den for lite. Vannet som
renner fra gst og ned til graften i Skjartensvingen fyller seg ogsa opp til 89,7 moh.
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Figur 8: Resultat av den hydrauliske modelleringen for en 200-arsflom i Engerbekken.

4.4 Fglsomhetsanalyse

For & vurdere modellens fglsomhet er det utfart en falsomhetsanalyse pa aktuelle parametere. Det er
valgt & kjgre flomanalyse pa 20% okt vannfering og 1/3 tilstoppede kulverter og stikkrenner. Resultatet
viste starst vannstandsendring i greften gst for Skiptvetsveien. Der var differansen pa 1 meter for bade
okt vannfaring og tilstopping. | graften ved Skjgrtensvingen utgjer endring av parametere en gking pa 5
cm i vannstand.
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4.5 Klassifisering av modellen

Den hydrauliske modellen er verken kalibrert eller tilpasset mot en malt vannlinje. Resultatene fra
folsomhetsanalysen viser at endringen i vannstand er over 0,3 meter. Den hydrauliske modellen
klassifiseres derfor i klasse E i henhold til tabell 10-1 i veileder (NVE, 2022).

4.6 Sikkerhetspaslag

Veilederen (NVE, 2022) anbefaler at sikkerhetspaslag fastsettes basert pa faglig skjgnn, med et
prosentvis paslag pa vannfgringen bestemt av kvaliteten pa flomberegningen og den hydrauliske
modellen. Flomberegningen er vurdert til klasse 3 og den hydrauliske modellen til klasse E. Pa bakgrunn
av dette angir tabell 10-3 i veilederen (NVE, 2022) et prosentvis paslag pa vannfaringen pa 40%.
Modellering med 40 % @kt vannfaring gir en vannstandsgkning pa nesten 1,1 meter, tilsvarende en
hgyeste vannstand pa 88,9 moh.

5  Konklusjon

Planomradet for det nye avlgpsrenseanlegget ligger innenfor flomsonen til en 200-arsflom i Engerbekken
og vises i Figur 9. | grefta gst for Skiptvetveien nar vannstanden opp til 87,8 moh., mens den i grgfta ved
Skjertensvingen nar opp til 89,7 moh. Fglsomhetsanalysen viser at modellen er svaert sensitiv for endringer
i parametere. Dersom vannstanden ved grefta gst for Skiptvetveien overstiger 88,9 moh., vil vannet kunne
renne over veien og mot Engerbekken. Flomsikkerhgyde settes derfor til 89 moh. for dette omradet. Ved
grofta ved Skjertensvingen er modellen lite sensitiv, og flomsikkerhgyde settes til 90 moh. Ferdig gulv for
avlgpsrenseanlegget planlegges pd 91 moh., og ligger dermed flomsikkert. Det samme gjelder
parkeringsarealet, som planlegges pa 90,75 moh. Engerbekken vurderes dermed ikke a utgjgre en flomfare
for det planlagte avigpsrenseanlegget. Det vurderes samtidig ikke ngdvendig med flomsikringstiltak av
bygningsmassen, forutsatt at terreng- og hgydeforhold opprettholdes. Eksisterende graftesystem bear i
starst mulig grad opprettholdes som i dag, slik at hydraulisk kapasitet ikke reduseres. Dersom systemet
endres, bar konsekvensene dokumenteres. Eventuelle terrenginngrep, adkomstarealer eller andre tiltak
neer groftesystemet ma utformes slik at vann fortsatt kan ledes kontrollert gjennom omradet.
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—— Planomradet

A Flomsone 200-3rsflom
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Figur 9: Flomsone for 200-arsflom i Engerbekken.
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7 Vedlegg 1: Befaringsnotat
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Dobbel kulvert 1

2 sirkuleere kulverter, 1600 mm.

Noe hinder av steiner foran innlgpet til venstre
kulvert.

Dobbel kulvert 2, innlgp

2 sirkuleere kulverter, 1600 mm.

Dobbel kulvert 2, utlep

Utlgpet til hoyre kulvert (sett medstrems) er
ca. 50% tilstoppet. Noen starre steiner i
venstre.
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Dobbel kulvert 3, innlgp
2 sirkuleere kulverter, 1400 mm.

Venstre innlgp ca. 50% tilstoppet av
vegetasjon og stein.

Dobbel kulvert 3, utlep

Venstre utlap (sett medstrgms) er noe
tilstoppet av steiner fra skraningen.

Stikkrenne 2

Innlgp stikkrenne Skjertensvingen.

Diameter 300 mm.
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