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Redegjgrelse for overvann til regulering —
utvidelse Holtskogen Naeringspark, 3014 Indre @stfold

Sammendrag

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten
hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir

et behov for fordrgyningsvolum.

Avrenning feor tiltak er beregnet til 810 I/s, etter utbygging er denne endret til 1221 I/s
kontrollert utlgp ved en 25ars hendelse med 1,5 i klimafaktor. Avrenningen gar via

sidebekker/grofter til utlop i Fossbekken og andre omliggende bekker.

Den gkte avrenningen skyldes at feltet tidligere var skogkledd og na blir urbant
naeringsomrade med et kontrollert utlgp pa 1,5|/s/daa. Veivann og vann fra greantomrader
handteres i grafter og pukkfylling, veivann og deler av grgntstrukturen er medregnet i

delomradenes fordrayningsbehov, se egen figur for oppdeling.

Beregningene er gjort for hele eksisterende naeringspark og utvidelsen, for a fa en

sammenheng i naeringsfeltets overvannshandtering.

Det er beregnet 1,5 I/s/dekar utlgp fra hver tomt i utbygd situasjon.

Eksisterende overvannsnettet i samlingsvegen pa nzeringsfeltet taler ikke mer enn ca.
11/s/dekar paslipp fra tomtene om alle skal fa lik paslippsmengde pr mal tomt.

Beregnet volum som skal fordrgyes totalt pa naeringsomréadet er ca. 38390 m°.
Det er tillagt et klimapaslag pa 50%.

Det etableres en ny rensedam for overvann ved naeringsomradets hovedutlgp.
Rensedammen, sandfang, grgfter og fordrgyning pa tomter bidrar til a redusere

mengden veiforurensing, nitrogen og fosfor i vannet.
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Figur 1 - Utvidelsen av Holtskogen neeringspark
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Generelt om tomten oq tiltaket.

Omradet er lokalisert i Indre @stfold kommune, Holtskogen naeringsomrade. Utvidelsen har
et totalt areal pa ca. 333daa. Eksisterende omrade som omreguleres har et areal pa ca.
230daa. Store deler av dette er LNF og grgntbelte.
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Figur 2 - Tomtens plassering

Deler av neeringsfeltet er i dag utbygd, sammen med sentral vei. Det er ikke bygd pd omradet
markert for utvidelse av naeringsparken.
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Overordnede Planer

Overvann handteres i trdd med gjeldende VA norm og overvannsveileder for indre @stfold
kommune. Nyeste overvannsveileder for Indre @stfold er: «Overvannsveileder Indre @stfold
kommune>» sist revidert 17.06.24

Imens Indre @stfold kommunes VA norm referer til: <OVERVANNSVEILEDER FOR INDRE
@STFOLD KOMMUNE» 2020. Gammel regulering baserte seg pa a ikke gke avrenningen fra
en naturlig tilstand.

3.7  Overflatevann

Overflatevann, takvann og vann fra harde flater skal handteres innenfor det enkelte
delomrade eller i tilknytning til fellesanlegg. Fer det gis igangsettelsestillatelse skal det
foreligge godkjent plan for handtering av overflatevann.

System for lokal handtering og bortledning av overvann skal baseres pa fordreyning i grunn
og fordreyningsbasseng som sikrer at avrenning ikke blir sterre enn dagens naturtilstand.
Forurenset overflatevann skal ivaretas pa en beifryggende mate. Overvann tillates ikke fert
direkte ut i tilliggende bekk.

Figur 3 - utklipp fra eksisterende reguleringsplan for Holtskogen nceringspark

Ny regulering fokuserer pa bruk av tre trinnsstrategien samt mest mulig dpen naturbasert
overvannshandtering for & ivareta den naturlige vannbalansen i omradet. Planen legger opp
til et maks utlgp pa 1,5l/s/dekar for tomtene.

Forslag til nye bestemmelse vist her:

3.6  Overvannshandtering

3.6.1 Overvannsveileder for Indre @stfold kommune skal legges til grunn for prosjektering og
etablering av lokal overvannshandtering for alle utbyggingstiltak.

Overvann, takvann og vann fra harde flater skal handteres og fordreyes pa egen tomt/
eiendom eller i tilknytning til felles overvannsanlegg for omradet.

Overvann skal handteres i trad med tretrinnsstrategien:

- Infiltrere sma nedbersmengder

- Fordraye og forsinke sterre nedbersmengder

- Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme nedbershendelser

3.6.2 Lokal handtering og bortledning av overvann skal sikre at avrenning fra omradet ikke
gkes som felge av utbyggingen. Interne flomveier skal utformes slik at skade pa bebyggelse
og infrastruktur unngas. Kjereveier skal utformes slik at de kan benyttes som flomvei, men
vannstanden ved flom skal ikke veere over 10 cm i veibanen.

3.6.3 Overvannssystem for naeringsomradet og den enkelte tomt skal utformes med
naturbasert rensing. Forurenset overflatevann skal handteres pa en betryggende mate pa
egen tomt. Nedvending avrenning til oljeavskiller o.| skal vurderes for den enkelte
virksomhet. Overvann tillates ikke fart direkte ut i bekkelep eller direkte til offentlig nett.

3.6.4 Overvann skal sokes benyttes som en ressurs ved utbygging av delomradene, og pa
en mate som sikrer at vannets naturlige kretsiep overholdes og naturens selvrensingsevne
utnyttes. Flerfunksjonelle lasninger skal etterstrebes.

3.6.5 Ved dimensjonering av overvannsanlegg skal det benyttes klimafaktor pa 1,5 for nedber
med 25 ars gjentaksintervall. @vre grense for utlep fra hver tomt skal ikke overstige 1,5 l/s/daa.
Valg av lesning for handtering av overvann skal dokumenteres og begrunnes ved sgknad om
rammetillatelse, og basere seg pa prinsipper nedfelt i overordnet plan for overvannshandtering
ved detaljregulering av omradet

Ved seknad om igangsettelsestillatelse skal det vedlegges en detaljert landskapsplan og
overvannsplan med tilherende redegjerelse, som viser avrenning, oppsamling av vann og
overvannshandtering samt apne overflatebaserte lasninger for den enkelte utbyggingstomt
eller delomrade.

Figur 4 - Forslag til nye bestemmelser
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Grunnforhold
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Figur 5 - Lasmasseinndeling, NGU

NGUs lgsmassekart viser at grunnen bestar av bart fjell og tykk havavsetning.

Bart fjell brukes om omrader som stort sett mangler lgsmasser, mer enn 50 % av arealet er
fiell i dagen.

Hav- og fjordavsetninger er finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m til flere
ti-tall meter.

Tynt humus/torvdekke brukes om omrader hvor det er et tynt dekke av organisk materiale
over berggrunn.

Lasmassekartene gir kun en grov inndeling av typer lasmasser.

Det er gjort grunnundersgkelser for utvidelsen, se eget geoteknisk notat og malinger.
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Figur 6 - Infiltrasjonsevne

NGU sitt infiltrasjonskart viser at omradet er uegnet for infiltrasjon, men omradet skal
opparbeides og planeres med ulike fyllmasser. Dette gir ofte en bedre infiltrasjonskapasitet
enn hva lgsmassekartene viser. Slike forhold medfarer at det kan benyttes overvannstiltak
hvor infiltrasjon er en del av lgsningen. Hele utvidelsen bygges pa sprengstein.
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Figur 7 - Utsnitt fra Granada - Avstand til neermeste borehull med relevant informasjon

Det naermeste aktuelle brannkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant
informasjon, befinner seg pa omradet. Det blir her oppagitt stabil grunnvannsstand pa 5 m.
Med dette som grunnlag kan det antas at grunnvannsstand vil ligge under dybden pa
aktuelle installasjoner for overvannshandtering pa stersteparten av omradet. Det er en liten
bekk som renner fra gstre del av feltet og segrover via konstruert bekketrase, denne delen av

tiltaksomrade har vann i dagen.
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Flomveier
Eiendommen ligger ikke i flomutsatt omrade. Kartet (Fig 6) viser utsnitt fra NVEs farekart for

flom der flomsoner er markert. Av figuren ser man at det ikke er flomsoner som gar over
tomten, men at tomten kan bidra til & skape flomsoner nedstrgmes.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 7). Normal avrenning fra
eiendommen mot tilstatende eiendommer vil vaere redusert etter at LOD tiltak er etablert.
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Eksisterende overvannslesninger
Eksisterende felt har fire utlgp. Feltene mot vest har tre utlgp til tre sma bekker,

eksisterende utlgp er markert med rade sirkler pa figur 10.

Ty R b T,
S
~

o -~

|
\

[

Ty ;,Q Leppestad

T S

- ®

-, =-Nordpe: Lf@é.gtgg.\\

s /“r y

Figur 10 - Scalgo figur som viser utlepspunkter

Starsteparten av feltet drenerer sammen med hovedveien til graften langs
innkjgringsveien til naeringsfeltet. Denne graften har god kapasitet. Det ligger et
@400mm rgr inn pa naeringsfeltet langs hovedveien, dette er hovedutlgp for tomter
som gnsker paslipp til kommunalt nett. Ledningen er dimensjonert stor nok til det
gamle reguleringsomradet, men er litt for liten for & kunne handtere hele utvidelsen.

11
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Overvannskonsept og beregninger
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Figur 11 - Norsk vanns tretrinnsmodell - (Illustrasjon - Regjeringen.no)

Vlurdering av tiltaksomrade

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som
reguleringsomrade hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og
klimafaktor som gir et behov for fordrayningsvolum. Bekk i nord har en sikkerhetssone pa
30m. Det legges opp til nytt utlep mot denne bekken og fortsatt bruk av eksisterende utlap
mot bekk i sar og bekker mot vest som inngar i gammel plan.

Vurdering av fordrayningslesning

Omradet har et fallforhold som gjegr det mulig a etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Overvann burde handteres apent og lokalt i grafter og andre apne
overvannslgsninger. Tomtene er undersprengt i varierende hgyder, men det er rikelig med
pukkvolum under alle tomtene. Takvann handteres helst pa terreng, alternativt i nedgravd
fordrgyningsmagasin. Sandfang, fordrayning pa tomter og grafter vil ogsa bidra med a
redusere forurensingen som renner ut i naerliggende bekker. Det tillates ikke utslipp av

forurenset overvann.

Det forutsettes at overvann lgses ihht norsk vanns tretrinns strategi. For beregning av
vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

12
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Ettersom nedbgarsfeltet er sdpass stort er feltet delt opp i flere delnedbgrsfelt med
konsentrasjonstid 10 eller 15 minutter. Hvert felt og hver tomt forventes & fordrgye eget
vann. Returperioder og avrenningskoeffisienter for nedbgr er basert pa krav stilt i
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«OVERVANNSVEILEDER FOR INDRE @STFOLD KOMMUNE». IVF-kurve for As Rustadskogen er

benyttet. Avrenningsfaktor er satt konservativt til 0,8 for felt etter utbygging og 0,2 far

utbygging.

Q=@ xAxI[xkf

Q = vannmengde (l/s)

¢ = avrenningskoeffisient
A = areal (ha)

| = nedbgrintensitet (I/sxha)

kf = klimafaktor, satt til 1,5
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Figur 12 - Oversiktskart over beregnede omrdder (Omrdde 1 er blitt redusert i reguleringen)
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Hele nceringsfeltet

Felt Storrelse | Avrenning uten Utlop etter Fordroyning | Avrenning
dekar | fordreyning 25ar | fordreyning m? 100ar med Kf
med Kf 1,5, I/s 25ar med Kf 1,51/s
1,5, I/s
1 47 1147 69 2200 1458
2 117 2875 175 5500 3655
3 131 4122 196 6150 5295
4 74 1821 110 3480 2315
5 31 962 45 1450 1236
6 77 1905 116 3630 2422
7 207 5095 310 9710 6479
8 133 4202 200 6270 5398
Sum 817 22129 1221 38390 28258

*Alle beregninger ligger som vedlegg i bunn av dokumentet.

**Endringer i utbyggingsomrdder og fortettningsgrad vil gi en endring i avrenning

Beregningene inkluderer hele eksisterende og utvidelse av naeringsparken, se fig 12.
LNF og halvparten av grgntbelte pa utsiden av tomtene er ikke inkludert i
beregningene. Avrenningsfaktoren for tomtene er satt til 0,8. Volumene som er
beregnet her er ikke medregnet ny fordrgyningsdam, greft langs @stsiden av
naeringsparken eller interne grafter langs hovedadkomstveg.

Omradene 2, 4 og 6 er delvis eller helt utbygd.
Eksisterende total avrenning naturlig felt ca. 810 I/s.

All avrenning fra ny utbyggelse spres over flere utlgpspunkter til lokale bekker og
vassdrag. Se fig 13.
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Figur 13 - Alle ndveerende og mulige fremtidige overvannsutlep fra neringsparken
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Tre-trinnsstrategien

Trinn 1 - Infiltrasjon

Omradet er sprengt ut og alle tomtene er opparbeidet med en solid pukkpute under
tomten. Slik at infiltrasjon kan brukes som lgsning pa tomtene, bade via
infiltrasjonssluk og via dpne grenne overvannslgsninger. Omradene rundt og mellom
tomtene opparbeides som grant. Veivann renner ut i pukkede og grenne grafter med
sandfang for store vannmengder.

Trinn 2 - Fordrayning

Fordrgyning pa tomtene kan lgses pa flere mater, bla tak, permeable overflater og
apen overvannshandtering bgr legges som en forutsetning for utbygging pa tomtene.
Hver tomt forventes & fordraye eget vann og slippe dette kontrollert til flomgreft, bekk
eller til kommunalt overvannsrgr.

Det etableres ogsa en flomgraft/bekk med terskler langs @stsiden av
reguleringsomradet, endelig utforming av denne ma gjgres i en detaljprosjektering.
Denne flomgraften/bekken skal sikre bade rensing av overvann fra kjgrealeraler ved
normalnedbgr, samt noe fordragyning ved starre nedbgr. Utlgpet fra denne
flomgraften og annet vegvann blir samlet i sentralt OV system gar ogsa via rensedam
for det renner videre via greft til Fossbekken.

Utlgpet fra neeringsfeltet er spredd utover 6 utlep med varierende utlgp fra hver av
disse. Hovedutlgpet er mot stor rad sirkel, fig 13, dette utlgpet sikres med en
overvannsdam for ekstra rensing av overvann. Dammen vil ogsa ha et varierende
vannspeil, noe som vil bidra til en mer jevn avrenning fra naeringsparken etter nedbgr.

Trinn 3 — Trygge flomveier

Omradet sikres med trygge flomveier langs innkjering, grafter langs hovedadkomst pa feltet
og en flomgrgft for tomtene mot gst. Det tillates ikke mer enn 10cm vannspeil over veg.
Dette oppnas med eksisterende brede grafter og veg, samt ny flomgraft langs @st og
sarsiden av utvidet planomrade. Flomvegen gar ned og over Osloveien og ut i Fossbekken,
denne bekken renner ut i Hobglelva.

16
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Rensedam

Rensedammen er ngdvendig for & holde igjen forurensning og kontrollere viderefgrte
vannmengder fra naeringsparken. Rensedam ma detaljprosjekteres.

Sentrale prinsipper for rensedam:

- Maks vanndybde ma ikke overskride 2m.

- Dammen vil ha et permanent og varierende vannspeil. Se fig 14.

- Rensedammen vil ha et fordrayningsvolum, men fordrayning er ikke formalet med
dammen, da alt vann fra tilknyttede tomter skal fordrgyes og slippes kontrollert ut fra
hver tomt for alle nedbgr opp til dimensjonerende gjentaksintervall pa 25ar.

- 2m grunnsone (0,2m dyp) fra kant og ut mot senter av dam. Dette er en sikkerhetssone
for & unnga drukning.

- Grunnsone burde beplantes, dette skaper en barriere for de som vil ut i dammen og gker
renseeffekten. Takragr og Bred dunkjevle er planter med gode renseegenskaper for
nitrogenfjerning.

- Utlgpet er dykket for a sikre at olje og sgppel som flyter holdes igjen i dammen.

- Utlap er styrt via virvelkammer.

- Overlgpskant ma erosjonssikres.

- Lang oppholdstid for vannet gjennom rensedammen gir en gkt renseeffekt.

(VA-miljgblad nr 75 utforming av overvannsdammer, 2007)

Prinsippskisse

Snitt A-A

— Maks.vannstand

B Min. vannstand
e J % Forsedimentaring % Hovedbasseng t % :@’
B \\\ * pOverlop

| 0,5- 1.0 m Fordrayningsvolum 7

1,0- 1,5 m Fast vannvolum

: = Utlop

Lfes N -
l_lnnlops:’ Energidreper Kum m/regulering
fordelingskum — av niva og videre-

fort vannmengde

ILCOMW AS, 2013

Figur 14 - Prinsippskisse rensedam

Hoyder pa rensedam blir bestemt av utlepshayden pa overvannsrgr fra vei, hgyden
pa flomgreft fra gst, eksisterende/nytt terreng og hgyden pa bekk nedstrgms.
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Effekt av rensedam

Forelgpig er dammen beregnet til et tgrrvaersvolum p& minimum 1000m?. Dette gir
en renseeffekt pa ca. 30% totalt suspendert stoff, og rett under 20% total fosfor. En
dobling av dammens tgrre volum vil kun gi en gkning til N=1,1. Dammen har
utvidelsespotensiale mot gst, enten ved hjelp av flere mindre dammer, eller en
utvidelse av selve hoved dammen.

% Arensegrad
1004
TSS
801+
4 TP
604
404
20 / _ terrvaersvolum 1 bassenget (V)
i I =vrenningsvolum fra middelregn (v)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

Figur 15 - Figur som angir rensegrad som et resultat av volum inn og sterrelse dam

Sandfang, fordrayning pa tomter og grefter vil ogsa bidra med & redusere
forurensingen som renner ut i neerliggende bekker.

Forenklet FDV rensedam
Rensedammen ma ha tilsyn for & kunne fungere etter intensjonen. Dersom dammen

inngjerdes, skal gjerde kontrolleres minst 2 ganger i aret. Man ma ha kontroll pa
vanndybden, innlgp/sidearealer og utlgpet. Funksjonen til dammen er avhengig av
mange faktorer, men oppholdstiden er viktig. Oppholdstiden har sammenheng med
vanndybden. Kontroll av vanndybde er derfor viktig — gjgres minst 2 ganger i aret.
Kontroll av innlgp og sidearealer er en visuell kontroll av tilstanden. Innlgpet skal
vaere dpen og sidearealer skal ikke veere skadet/erodert. Kontroll av utlgpet skal sikre
at utlgpsarrangementet ikke er tilstoppet eller skadet.
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4111

Figur 16 - plassering rensedam

Vannkvalitet
Rensedam utgjer siste del av flomgraft langs @st og sar-delen av utvidelsen av

naeringsparken. Alt overvann fra utvidelsen og fra eksisterende overvannsrgr som er
en del av nedbgrsfeltet som renner ut av den sydlige bekken vil fanges opp i
rensedammen far det kan renne ut av naeringsparken til Fossbekken. Resterende nye
overvannsutlgp mot nord dekker mindre omrader og vil derfor kun fungere som
utlep for vanlig overvannshandtering i form av fordrgyning pa tomt, apent eller
lukket.

Det er gjennomfagrt malinger av vannkvalitet i bekkene rundt Holtskogen. Det er ogsa
satt opp et pravetakningsprogram som vil falge med pa vannkvaliteten i omradet
rundt naeringsparken under utbyggingen og i etterkant.

6.1. Infiltrasjon/fordreyning/aviedning, INF1-INF2

Innenfor omradet skal etableres overvanns-ffordrayningsdam samt rensedam for gstre del av
naeringsomradet. Damanlegget skal etableres med terskler o.l. for oppdemning/rensing av
vann far utslipp i overvannsgraft i ser.

Ved anleggelse av damanlegget skal det sikres minimum vannstand pa 1,0m. Deler av tak-
og overvann fra naeringseiendommene tillates fart i rgr til damanlegget for apen fordreyning

Anleggelse av overvann-/fordraynings/rensedam skal falge prinsipper i rapport for
overvannshandtering i detaljreqguleringen.

Figur 17 - utdrag fra forslag til regplan bestemmelser
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3.2 Avbegtende tiltak
¢ For a unnga vesentlige skadevirkninger er det lagt inn granne soner i reguleringsplanen som beskytter og
bevarer bekken i nord (D4) og skogsdammen (D5).
¢ For a redusere skadevirkninger av utslipp, planlegges det en ny rensedam for overvann ved felt F1.
Rensedammen bidrar til & redusere veiforurensing, nitrogen og fosfor i vannet.
s Vannovervakning gijennomfgres som beskrevet i kapittel 2.

3.3 Konsekvensgrad for delomrader
Figur 17 viser konsekvensgraden for delomradene.

Verdi
Uten
berydning MNoe Middels
Sterkt forringet!
Bdelagt
bn
£
[
2
=
B
o
D5 ‘ Ubetyeelig
D2 DL | e
| Forbedret

Figur 17. Figuren viser kensekvensviften med delomrddene plassert som funksjon av verdi og pdvirkning. Konsekvensgrad for delomradene
framkommer ved G sammenstille verdivurderingen med vurderingen av tiltakets pavirkning i en konsekvensvifte. Punktet for
konsekvensgrad er plassert i viften der verdi og pavirkning treffes.

Tabell 7. Tabellen gir forklaring pa fargene i konsekvensvifta for delomréder.

Skala Forklaring

Sveert alvorlig konsekvens — Den mest alvorlige konsekvensgraden som kan oppnas for delomradet.
Brukes kun for delomrader med stor eller svaert stor verdi.

Alvorlig konsekvensgrad for delomradet.

Betydelig konsekvensgrad for delomradet.

Noe konsekvens - MNoe konsekvensgrad for delomradet.

Ubetydelig konsekvens 0 Ingen eller ubetydelig konsekvensgrad for delomradet.

Forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)

Stor forbedring (+++) eller sveert stor forbedring (++++).
Brukes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller noe verdi far en sveert stor verdigkning
som falge av tiltaket.

Figur 18 - Figur over konsekvens for utbygging pa bekker i omrddet (Fra Geoteknikk fagnotat
vannmilje og forurensningsniva)
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Vedlegqg beregninger:

| alle avrenningsberegninger er den rasjonale formelen benyttet.

Q =@ x A x| x kf, hvor Q = vannmengde (I/s), @ = avrenningskoeffisient, A = areal
(ha), I = nedbgrintensitet (I/sxha) og kf = klimafaktor

Felt 1
Nedbarfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
02 0
Utbygd areal 46588 08 37270
08 0
0 0
0
0
Totalt 46588 0.80 37270

Figur 19 - Nedbarfelt felt 1

Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode

Areal: 46588 ha
Avrenningsfaktor: 0.80
Konsentrasjonstid: 15 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Qps) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 46588 m° | Avrenningsfaktor: 0.80 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 1.0
. Regnvarighet (min)
Literlsekund 1 2 3 5 10 15 20 30 %5 60 90 [ 120 | 180 [ 30 | 720 | 1440
2 66 114 152, 213] 317 384 324 246 187 154 118 96 72 47 29 18|
= 90 160! 214 298] 445 531 441 331 250! 209 165 133 99 63 39 24
% 10 105 190! 255 356/ 534 633 521 392 297 247 199 160 119 75 46 28
é 20 119 217 295 414 622 735 601 454 344 285 234 189 140 87 53 32
2 25 124 226 308 433 651 764 628 474 359 298 245 199 147 91 56 34
% 50 137 253 347 494/ 743 866 706 539 410 338 281 229 172 105! 63 37
o 100 150 280 389 554/ 837 972 790 607 463 381 320 264 198 119 72 42
200 163 306! 430 618 933 1077 873 679 520 424 363 300 228 135 81 46
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 46588 m? | Avrenningsfaktor: 0.80 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 1.5
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 | 120 | 180 | 30 | 720 | 1440
2 99 171 228 319 475 575 485 370 280! 231 177 144 108 70 44 27
= 5 135 240 321 447 667 797 662 497 376! 313 248 200 148 94 59 36
% 10 158 284 383 534 802 950 781 589 445 371 299 240 178 112! 69 42
g 20 179 325 442 621 934 1102 901 681 515 428 351 283 210 130! 80 48
'gEg 25 186 338 462! 650/ 977 1147 941 71 539 447 368 298 221 137 84 50
% 50 205 380! 521 741 1114 1299 1059 809 615 507 422 344 258 157 95 56
o 100 226 420 583 831 1255 1458 1185 911 695! 572 480 396 297 179 108 63
200 245 459 644 927 1400 1616 1310 1018 780! 636 545 449 342 203 121 | 69

Figur 20 - beregnet ufordrayd avrenning etter tiltak for felt 1
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Avrenningsberegning med fast prosjektert fordrayningsvolum.

Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vare lik avrenning for tiltak.

Areal 46588 m? Awrenning fer tiltak 67 IIs
Avrenningsfaktor 0.80 Avrenning etter tiltak 0 Ils
Beregnet redusert areal 37270 m? Endring i awenning -100 %
Gjentaksintervall/returperiode 25 ar
Klimafaktor 15
Tilfort fra andre tilstotende felt 0 Ils
Prosjektert fordrayningsvolum 21926 m?
Viderefort 69 Ils
Prosjektert areal for infiltrasjon 0 m?
Konsentrasjonstid 10 min
Beregning av avrenning
Areal (m?) 46588 |Avrenningskoeffisient 0.80
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Nedbgrsdata Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tiffortfra Infilrasjonskapasitet for Volum viderefort fi Prosjektert Volumdifferanse:
i intensi intensitet med Nedberinn | fistetende felt | Totaltvoluminn prosjektert Voluminfirertfor | oflentig netiresipient | Samletvolumut | fordreynings- Vol.inn- Avrenning for Avrenning efier
(min) (Us*ha) Kimafakior (/s*ha) (m’) (m’) pafelt(m’) | infirasionsareal(ls) | regnvarighet(m’) () fra feliet (m’) volum (m*) | (Vol.ut+Volordr) (m) fitak (Us) fordrayning (Uis)
1 498.8 7482 167.3 0.0 167.3 0.00 0.00 4.1 4.1 21926 0.0 6
2 4541 681.2 304.6 0.0 304.6 0.00 0.00 83 83 2192.6 0.0 10
3 4129 6194 4155 0.0 4155 0.00 0.00 124 124 2192.6 0.0 14
5 348.9 5234 585.2 0.0 585.2 0.00 0.00 20.7 20.7 2192.6 0.0 20
10 262.1 393.2 879.2 0.0 879.2 0.00 0.00 414 414 2192.6 0.0 30
15 205.1 307.7 1032.0 0.0 1032.0 0.00 0.00 518 518 21926 0.0 35
20 168.4 252.6 1129.7 0.0 1129.7 0.00 0.00 62.1 62.1 2192.6 0.0 38
30 1271 190.7 1279.0 0.0 1279.0 0.00 0.00 82.8 828 2192.6 0.0 43
45 96.4 1446 14551 0.0 14551 0.00 0.00 1139 1139 2192.6 0.0 49
60 80.0 1200 1610.1 0.0 1610.1 0.00 0.00 1449 1449 2192.6 0.0 54
90 65.8 98.7 1986.4 0.0 1986.4 0.00 0.00 207.0 207.0 21926 0.0 67
120 533 80.0 21454 0.0 21454 0.00 0.00 269.1 269.1 2192.6 0.0 54
180 395 59.3 23849 0.0 2384.9 0.00 0.00 393.3 393.3 2192.6 0.0 40
360 245 36.8 2958.5 0.0 2958.5 0.00 0.00 765.9 765.9 2192.6 0.0 25
720 15.0 225 3622.7 0.0 3622.7 0.00 0.00 15111 15111 2192.6 0.0 15
1440 9.0 135 43472 0.0 43472 0.00 0.00 3001.5 30015 21926 0.0 9

Figur 21 - Beregnet fordrayning for felt 1
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Nedbgrfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusert areal m2
Gront 0.2 0
Utbygd areal 116793 038 93434
038 0
0 0
0
0
v
Totalt 116793 0.80 93434
Figur 22 - nedbarsfelt felt 2
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
|Areal: 11,6793 ha
i 0.80
15 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/'sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: o193 m | 0.80 K 15 min i 10
Li R (min)
1 2 3 5} 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 166 286 382 534 794 961 811 618 468| 387 295 240] 181 117 73 46|
= 5 226 402 536/ 747 1114 1331 1106 831 628 523 414 334 248 158 98] 60|
% 10 263 475 639 893 1340 1587, 1305 984 744 619 500 401 297| 187] 116) 70
é 20 299 543 739 1039 1560 1842 1506 1138] 861 716 587 474 350 218] 134] 80
% 25 3n 566 772 1087 1633} 1916, 1573 1188 901 747 615 498 369] 229 140) 84
5 50 343 634 871 1238 1862, 2171 1770} 1352] 1028] 847 705 575 431 263 159) 93
@ 100 377] 703] 974/ 1388 2097 2437 1980} 1522 1161 956/ 802 662 496 299 180 105
200 409] 768 1077] 1550/ 2340 2189] 1701 1304] 1063] 911 751 571 339 202 115)
Beregning av maksimal avrenning (Qmas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 116793 m’ I 0.80 K 15 min Klimafaktor: 1.5
Li R (min)
1 2 Bl 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 248 428 573 801 1190 1442] 1217] 926 702 580 443 360] 272 175 109) 69
5 5 339 603 804 1120 1672, 1997] 1659 12486 942 785 621 500 371 237] 147] 90
= 10 395 713] 959/ 1339 2010, 2381 1958 1476 1116 929 750 601 446 280] 174] 105)
E 20 449| 815 1109) 1558 2341 2762 2259 1707] 1292] 1074 880 Lall 526 327 200 121
é 25 466 849 1157 1630 2449 2875 2360 1781 1351 1121 922 747 554| 343 210 126
% 50 514 952 1306] 1857, 2793] 3257 2654] 2028, 1542] 1271 1058, 862 646 394 238 140)
o 100 566 1054 1462 2083 3146 3655 2970 2283 1742 1434 1203 992 744 448 270] 157
200 614] 1151 1615 2325 3510} 3284 2552) 1957 1595 1366 1127 856 509 303 172]
Figur 23 - beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 2
A ingsberegning med fast prosjektert fordrayningsvol
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vzere lik avrenning for tiltak.
|Areal 116793 m? | Arenning for tiltak 85 Iis
| Arenningsfaktor 0.80 | Awrenning etter tiltak 0 Iis
Beregnet redusert areal 93434 m? Endring i awenning -100 %
Gjentaksintenll returperiode 25 ar
Kiimafakior 15
Tilfort fra andre tilstotende felt 0 lls
Prosjektert fordreyningsvolum 54743 m
\iderefort 175 Iis
Prosjektert areal for infiltrasjon 0 m?
jonsti 10 min
Beregning av avrenning
Areal (m?) 116793 |Awenningskoefisient: 0.80
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tiflortra Infirasjonskapasiet for Volum viderefort il Prosiektert Volumdiferanse:
Nedberinn | fistsiende felt [ Totaltvoluminn prosjekiert Voluminfirertior | ofentig netiresipient | Samletvolumut | fordroynings- Volinn- Avienning for | Avrenning eter
(min) (Us*ha) Kimataklor (Us*ha) () () pafelt(m’) | infirasionsareal(ls) | regnvarighet(m’) () fra feltet () volum (i) | (Vol.ut+Vol fordr) (m) fliak (lis) fordrayning (ls)
1 4988 7482 4194 00 4194 0.00 0.00 105 105 54743 00 7 0
2 4541 681.2 7637 00 763.7 0.00 0.00 210 210 54743 00 13 0
3 4129 6194 10416 00 10416 0.00 0.00 315 315 54743 00 18 0
5 3489 5234 1467.0 00 1467.0 0.00 0.00 525 525 54743 00 25 0
10 262.1 3932 2204.0 0.0 22040 0.00 0.00 105.0 1050 54743 00 37 0
15 205.1 307.7 2587.1 00 2587.1 0.00 0.00 1313 1313 54743 00 44 0
20 1684 2526 28322 00 28322 0.00 0.00 1575 1575 54743 00 48 0
30 1271 1907 3206.4 00 32064 0.00 0.00 2100 2100 54743 00 54 0
45 9.4 1446 36479 00 36479 0.00 0.00 2888 2888 54743 00 62 0
60 800 1200 40364 0.0 40364 0.00 0.00 3675 367.5 54743 0.0 69 0
90 658 987 49799 00 49799 0.00 0.00 525.0 525.0 54743 00 85 0
120 533 800 53785 00 53785 0.00 0.00 6825 682.5 54743 00 69 0
180 395 593 59789 00 59789 0.00 0.00 9975 997.5 54743 00 51 0
360 245 3638 7416.8 0.0 7416.8 0.00 0.00 19425 19425 54743 0.0 32 0
720 150 225 90818 00 90818 0.00 0.00 38325 38325 54743 00 19 0
1440 90 135 10898.2 00 10898.2 0.00 0.00 76125 76125 54743 00 12 0

Figur 24 - Beregnet fordrayning for felt 2
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Nedbaerfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusert areal m2
Utbygd areal 131045 08 104836
L4
Totalt 131045 0.80 104836
Figur 25 — nedbarsfelt felt 3
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
|Areal: 13.1045 ha
i 0.80
10 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 31045 m | 0.80 0 mn i 1.0
Li i (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 279 481 643 898 1336 1079 910 693 525| 434] 331 269] 203 131 82] 51
5 380 676 902 1256 1876 1494 1241 932 704 587 464 374] 278 177 110, 67}
= 10 443 800 1076, 1502 22565 1781 1485, 1104, 834 695 561 450] 333 210 130 79
.E_g 20 504 914 1244 1748 2626 2066 1690, 1277, 967 803 658 532 393 244] 150, 90}
% 25 523 952 1299 1829 2748 2150 1765 1332 1011 839 690 559 414 257 157, 94|
= 50 577 1068 1465, 2083 3134] 2436 1986 1517 1153 951 792 645| 483 295 178 105
© 100 635 1182 1640 2337 3530} 2734 2221 1708, 1303 1072, 899 742 557 335 202 117,
200 689 1292 1813) 2609 3030 2456 1909) 1464 1193) 1022 843 641 381 226 129
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 131045 me | 080 10 min 15
L ighet (min)
1 2 3 5) 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 418] 721 964 1348 2003 1618 1365 1039 788 651 497 404] 305, 197} 123 77|
5 570 1014 1353 1885 2813 2241 1862 1398 1057 881 697, 561 417 266 165 101
= 10 665 1200 1614, 2253 3383 2672 2197 1656 1252 1043, 841 675 500 315] 195 118
_ﬂE_g 20 755 1372 1866 2622 3939 3099 2535 1915 1450 1205, 988 797 590 366 225) 135)
é 25 784 1428 1948, 2743 4122] 3225 2648 1999 1516 1258, 1035 838 621 385 236 142
% 50 866 1602 2198 3125 4700} 3655 2978 2275 1730 1426 1187, 967 725 442] 267 157
o 100 952 1774 2460 3505 5295| 4101 3332 2562 1955 1609 1349 1113 835 503] 304] 176]
200 1033 1938 2719 3913 4545 3684 2864 2195 1790) 1533 1264, 961 571 340 193
Figur 26 — beregnet ufordrayd avrenning etter tiltak for felt 3
gning med fast prosj t yning:
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
Areal 131045 m? [ Avenning for tiltak 32 lis
Awrenningsfaktor 0.80 [Awenning etter tiltak 0 lis
Beregnet redusert areal 104836 m’ Endring i awenning -100%
Gientaksintervalllreturperiode 25 ar
Kiimafakior 15
Tilfortfra andre tilstotende felt 0 lis
Prosjektert fordrayningsvolum 6146.3 m®
Viderefort 196 Iis
Prosjektert areal for infltrasjon 0 m?
10 min
Beregning av avrenning
(Aveal (m?) 131045 |Awenningskoeffisient: 0.80
Glentaksinterall 25 imafakior: 15
Volumer inn il feltet Volumer ut fra feltet
Tifartfa Iniiasionskapasietor Volum viderefort Prosiekert | Volumdiferanse:
Nedbarinn | Wisende it | Tostvoluminn| ~ prosiekrt Voluminiitertior | ofentig netiresiient | Samletvolumut | fordreynings- Volinn- Avrenringfor | Avrenning eter
(min) (l/s*ha) Kimafaktor (Is*ha) () () pafelt(m’) | infirasionsareal(ls) | regnvarighet(m’) () fra feliet (') volum (m’) | (Vol.ut+Volfordr) (m®) | fitak (lis) fordrayning (Is)
1 49838 7482 4706 00 4708 000 000 18 138 61463 00 3 0
2 454.1 6812 8569 00 8569 000 000 25 25 61463 00 5 0
3 4129 6194 1168.7 00 1168.7 000 000 353 353 61463 00 7 0
5 3489 5234 1646.0 00 1646.0 000 000 58.8 588 61463 00 10 0
10 2621 3932 24730 00 24730 000 000 176 176 61463 00 14 0
15 2051 3077 29028 00 29028 000 000 147.0 1470 61463 00 17 0
20 1684 2526 31778 00 31778 000 000 1764 1764 61463 00 18 0
30 1274 190.7 35977 00 35977 000 000 2352 2352 61463 00 2 0
45 964 1446 4093.0 00 4093.0 000 000 3234 3234 61463 00 24 0
60 800 1200 45289 00 45289 000 000 4116 4116 61463 00 26 0
90 658 987 55875 00 55875 000 000 588.0 588.0 61463 00 32 0
120 533 80.0 60348 00 60348 000 000 7644 7644 61463 00 2 0
180 395 59.3 67085 00 67085 000 000 1172 1172 61463 00 19 0
360 245 368 83219 00 83219 000 000 21756 21756 61463 00 12 0
720 150 25 101901 00 101901 000 000 42924 42924 61463 00 7 0
1440 90 135 122281 00 122281 000 000 8526.0 8526.0 61463 00 4 0

Figur 27 - Beregnet fordrayning for felt 3
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Nedbarfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
02 0
Utbygd areal 73969 0.8 59175
08 0
0 0
0
0
14
Totalt 73969 0.80 59175
Figur 28 — nedbarsfelt felt 4
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 7.3969 ha
i 0.80
15 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 7360 m | 080 K 5 min Kiimafak 10
, . (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 105 181 242 338 503 609 514 391 296 245 187 152 115 74 46| 29|
5 5 143 254 340 473] 706 843 701 526 398 331 262, 211 157 100, 62] 38
\=§ 10 167 301 405 565 849 1005; 827 623] 47 392 317 254] 188 118, 73 44]
] 20 190 344 468 658 988 1166 954/ 21 546 453 372 300} 222 138, 85] 51
2 25 197] 358 489 688 1034, 1214 997/ 752 570 473 389 315 234 145 89) 53]
% 50 217 402 551 784 1179] 1375 1121 856 651 537 447 364 273 166 101 59|
® 100 239] 445 617 879 1328, 1543 1254 964| 736 605 508 419] 314 189 114 66|
200 259] 486 682 982] 1482 1710} 1386 1078, 826 673 577 476 362 215 128 73]
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 73969 m? | 0.80 K 15 min Klimafaki 15
Li Regnvarighet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 157| 271 363 507| 754 913! 770, 587 445 367, 280 228 172] 111 69| 43|
5 5 215] 382 509 709 1059 1265 1051 789] 596 497 393 317] 235 150 93] 57|
= 10 250] 451 607 848 1273, 1508, 1240 935 707 588 475 381 282] 178, 110 67|
5 20 284] 516 702 987| 1482 1750, 1431 1081 818 680 557 450] 333 207 127 76|
2
2 25 295 537 733 1032 1551 1821 1495 1128, 856 710 584 473] 351 217 133 80|
% 50 326 603 827 1176, 1769 2063 1681 1284, 976 805 670] 546 409 249 151 89|
= 100 358 667 926/ 1319 1992 2315 1881 1446 1103} 908! 762 628 47 284 171 99|
200 389 729 1023 1473 2223 2565) 2080, 1616 1239] 1010 865 714 542 322 192] 109
Figur 29 - beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 4
beregning med fast prosjek jyningsvol
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
Aveal 73969 m? Awenning for iltak 16
Awrenningsfaktor 080 Avrenning efter tiltak 0
Beregnet redusert areal 59175 m? Endring i awenning -100 %
Gjentaksintervall/returperiode: 25 ar
Klimafaktor 15
Tilfort fra andre tlstotende felt 0 Ils
Prosjektert fordrayningsvolum 3476.3 m?
Viderefort 10 Ils
Prosjektert areal for infitrasjon 0 m?
10 min
Beregning av avrenning
|Areal (m?) 73969 |Avrenningskoeffisient:  0.80
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tifortfa Infirasjonskapasietfor Volumvidereforttl Prosiekert | Volumdiferanse:
i Nedbarinn | Sstoende felt | Towtvouminn|  prosiekiert Volminflrertor | ofentig netiresipient | Samletvolumut | fordraynings- Volinn- Avienning for | Avrenning eter
(min) (Is'ha) Kimatakior (Us'ha) () () pakt () ighet () () faketet(m) | vom(m) | (VolutVoldordr) (') | ek (ls) | fordrayning (i)
1 4988 7482 2656 00 2656 0.00 0.00 66 66 34763 00 1 0
2 4541 681.2 4837 00 4837 0.00 0.00 132 132 34763 00 2 0
3 4129 619.4 659.7 00 659.7 0.00 0.00 198 198 3476.3 00 3 0
5 3489 5234 929.1 00 929.1 0.00 0.00 330 330 34763 00 5 0
10 262.1 3932 1395.9 00 1395.9 0.00 0.00 66.0 660 34763 00 7 [
15 205.1 307.7 1638.5 00 16385 0.00 0.00 825 825 34763 00 8 0
20 1684 2526 17937 00 17937 0.00 0.00 99.0 99.0 3476.3 00 9 0
30 127.1 1907 20307 00 20307 0.00 0.00 1320 1320 34763 00 10 0
45 964 1446 23103 00 23103 0.00 0.00 1815 1815 34763 00 1" [
60 80.0 1200 2556.4 00 25564 0.00 0.00 2310 2310 34763 0.0 13 0
90 658 98.7 31539 0.0 31539 0.00 0.00 3300 3300 3476.3 0.0 16 0
120 533 800 34064 00 34064 0.00 0.00 4290 4290 34763 00 13 [
180 395 59.3 3786.6 00 37866 0.00 0.00 627.0 627.0 34763 00 9 [
360 245 368 46973 00 46973 0.00 0.00 12210 12210 34763 00 6 0
720 15.0 225 57518 00 57518 0.00 0.00 2409.0 2409.0 3476.3 00 4 0
1440 90 135 6902.2 00 69022 0.00 0.00 47850 47850 34763 00 2 0

Figur 30 - Beregnet fordrayning for felt 4
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Felt 5

Nedbarfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
Gront 0.2 0
Utbygd areal 30584 08 24467
08 0
0 0
0
0
Totalt 30584 0.80 24467

Figur 31 — nedbarsfelt felt 5

Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode

|Areal: 3.0584 ha
|Avrenningsfakior: 080
jonsti 10 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Qas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: s m | i 0.80 jonsi 10 min i 10
L (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 65 112 150 210 312 252 212 162 123 101 i 63] 47 31 19) 12|
5 89| 158, 21 293 438 349 290 218 164, 137 108 87, 65 4 26| 16|
= 10 103 187, 251 351 526 416 342 258 195 162 131 105) 78 49 30 18|
E 20 118 213) 290, 408 613 482 394 298, 226 187, 154) 124) 92 57 35 21
2 25 122 222 303 427 641 502 412 311 236, 196, 161 130 97 60 37 22|
% 50 135 249) 342) 486 731 569 463 354 269 222 185 150 113 69 42| 24
o 100 148 276 383 545 824 638| 518 399 304 250) 210) 173 130 78 47| 27
200 161 301 423 609 - 707 573 446 342 278 239 197 149 89 53 30
av maksimal avrenning (Qnmas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: a4 m | i 080 | jonsii 0 mn i 15
L (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 | 1440
2 98] 168 225 315) 468 378 319 243 184 152, 116, 94] il 46 Zﬂ 18|
5 133) 237 316 440 657 523 435 326 247 206 163 131 97| 62| 39| 23]
10 155 280 377, 526 789 624 513 386 292, 243 196 157| 17 73 46| 28
20 176 320 435 612 919 723 592 447 338, 281 230 186 138 86 52 32
25 183 333 455 640 962 753 618 466 354, 294 4 196 145 90 55 33
50 202 374 513 729 1097} 853 695 531 404 333 277 226 169 103) 62 37
100 222, 414 574, 818 1236, 957 778 598, 456 375) 315 260 195 17 il 4
200 241 452 635 913- 1081 860 668, 512 418 358 295 224 133 79 45|
Figur 32 - beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 5
Avrenningsberegning med fast prosjektert fordrayningsvolum.
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
Areal 30584 m? |Arenning for tltak 45 lis
Avrenningsfaktor 0.80 Avrenning etter tiltak 0 3
Beregnet redusert areal 24467 m? Endring i awenning -100 %
Gjentaksintervall/returperiode 25 ar
Klimafaktor 15
Tilfert fra andre tilstatende felt 0 Ifs
Prosjektert fordrgyningsvolum 14427 m?
Viderefort 45 Ifs
Prosjektert areal for infiltrasjon 0 m?
jonsti 10 min
Beregning av avrenning
Areal (m?) 30584 | Arenningskoeffisient: 0.80
Gjentaksintervall 25 i 15
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tifartfra InflFasionskapasietor Volum viderefart i Prosekiert Volumdiferanse:
med | Nedborinn | fistoende fekt | Totaltvoluminn prosiekiert Voluminfirertior | ofentig netiresipient | Samletvolumut | fordraynings- Volinn- Avrenningfor | Avrenning eter
(min) (Us*ha) Kimafakior (lis*ha) (m) (m) paklt(m’) | infirasionsareal(ls) | regnvarighet(m’) () fra fellet () volum (m’) | (VolutVolfordr) (m’) | iitak (Us) fordrayning (U's)
1 498.8 7482 109.8 0.0 109.8 0.00 0.00 27 27 1442.7 0.0 4 0
2 454.1 681.2 2000 0.0 200.0 0.00 0.00 54 54 1442.7 0.0 7 0
3 4129 6194 2728 0.0 2728 0.00 0.00 8.1 8.1 1442.7 0.0 9 0
5 3489 5234 384.1 0.0 384.1 0.00 0.00 135 135 1442.7 0.0 13 0
10 2621 3932 5772 0.0 5772 0.00 0.00 27.0 270 1442.7 0.0 20 0
15 205.1 307.7 6775 00 6775 0.00 0.00 338 338 1442.7 0.0 23 0
20 168.4 2526 7416 0.0 7416 0.00 0.00 405 405 1442.7 0.0 26 0
30 1271 190.7 839.6 00 839.6 0.00 0.00 540 540 1442.7 0.0 29 0
45 964 1446 9552 0.0 955.2 0.00 0.00 743 743 1442.7 0.0 33 0
60 80.0 120.0 1057.0 0.0 1057.0 0.00 0.00 94.5 945 1442.7 0.0 37 0
90 658 98.7 1304.1 0.0 1304.1 0.00 0.00 135.0 135.0 1442.7 0.0 45 0
120 533 80.0 14084 0.0 14084 0.00 0.00 175.5 1755 1442.7 0.0 37 0
180 395 59.3 1565.7 00 1565.7 0.00 0.00 256.5 256.5 1442.7 0.0 27 0
360 245 36.8 1942.2 0.0 1942.2 0.00 0.00 499.5 499.5 1442.7 0.0 17 0
720 15.0 225 2378.2 00 23782 0.00 0.00 985.5 985.5 1442.7 0.0 10 0
1440 9.0 135 28539 0.0 28539 0.00 0.00 1957.5 1957.5 1442.7 0.0 6 0

Figur 33 - Beregnet fordrayning for felt 5
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Felt 6
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Nedbarfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
Grant 0.2 0
Utbygd areal 77399 038 61919
L4
Totalt 77399 0.80 61919
Figur 34 — nedbarsfelt felt 6
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
|Areal: 7.7399 ha
i 0.80
15 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Quags) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: ey m | 0.80 15 mn | Ki 1.0
Li (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 110 189 253 354 526 637] 537 409] 310 256 196 159 120 7] 48 30|
5 5 150 266 355 495| 738 882] 733 550 416! 347] 274 221 164 105 65| 40|
% 10 175 315] 424/ 592| 888 1052 865 652] 493 41 331 266 197 124 77| 46|
é 20 198 360| 490 688 1034 1220 998 754] 571 474 389 314] 232 144 89| 53]
% 25 206/ 375] 511 720 1082 1270 1043 787] 597 495| 407 330] 245 152 93] 56|
= 50 227, 420] 577 820] 1234 1439 1173 896 681 562| 467 381 285 174 105 62]
© 100 250 466 646 920| 1390 1615 1312 1009 770 633] 531 438] 329 198 120 69|
200 271 509] 714 1027 1551 1789 1451 1128 864 705] 604 498| 378 225] 134 76|
Beregning av maksimal avrenning (Quas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: mee  m | 0.80 15 min 15
L R (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 165 284] 380 531 789 956 806 614] 465 385 293 239 180, 116 72| 46|
5 5 225 399 533 742 1108 1324 1100 826 624 520] 41 332] 246 157 98] 59|
= 10 262, 472 635 887| 1332 1578 1298 978 739 616] 497 398 295 186 115 70|
S 20 297 540 735 1033 1551 1831 1497 1131 856 m 583 4n 348 216| 133 80|
é 25 309 562] 767 1080 1623 1905 1564 1180 895 743] 611 495| 367 228 139 84]
g 50 341 631 865 1230 1851 2159] 1759 1344 1022 842] 701 571 428 261 158 93]
o 100 375 698] 969 1380 2085, 2422 1968 1513 1154 950| 797 658 493 297| 179 104
200 407, 763 1071 1541 2326 2684] 2176 1691 1297 1057 906 747] 567 337] 201 114
Figur 35 - beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 6
gning med fast prosj t f yning
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
Areal 77399 m? Avrenning for tiltak 173 Iis
| Arenningsfaktor 0.80 | Awrenning etter filtak 0 lis
Beregnet redusert areal 61919 m? Endring i awrenning -100 %
Gjentaksintenvall/returperiode 25 ar
i 15
Tilfortfra andre flstatende felt 0 Ils
Prosjektert fordrayningsvolum 36275 m?
Viderefort 116 Iis
Prosjektert areal for infilrasjon 0 m?
) 10 min
Beregning av avrenning
|Areal (m?) 77399 |Awrenningskoeffisient: 0.80
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tifortfra Infitrasjonskapasitet for Volum viderefort fi Prosjekiert Volumdifieranse:
Nedbarinn | fistoende felt prosiekirt Voluminflvertfor | ofenfig netiresiient | Samietvolumut | fordraynings- Volinn- Avrenning far | Avrenning eter
(min) (Usha) Kimafakior (Us"ha) () (m) pé it (m') i i ) () faielet(m’) | volum(m’) | (VolutVoliordr) (m) | itk (ls) fordreyning ('s)
1 4988 7482 2780 0.0 2780 0.00 000 70 70 36275 00 15 0
2 4541 681.2 506.1 00 506.1 0.00 0.00 139 139 3627.5 00 26 0
3 4129 6194 6903 0.0 6903 0.00 0.00 209 209 36275 00 36 0
5 3489 5234 9722 0.0 9722 0.00 000 348 348 36275 00 51 0
10 262.1 3932 1460.6 0.0 14606 0.00 0.00 696 696 3627.5 0.0 76 0
15 205.1 3077 17144 0.0 17144 0.00 0.00 87.0 870 36275 00 90 0
20 1684 2526 1876.9 0.0 1876.9 0.00 0.00 1044 1044 36275 00 98 0
30 127.1 190.7 21249 00 21249 0.00 0.00 1392 1392 36275 00 11 0
45 964 1446 24174 0.0 24174 0.00 0.00 1914 1914 36275 00 126 0
60 80.0 1200 26749 0.0 26749 0.00 0.00 2438 2436 3627.5 00 140 0
90 653 98.7 33002 0.0 33002 0.00 0.00 3480 3480 36275 00 173 0
120 533 80.0 35643 0.0 35643 0.00 000 4524 4524 36275 00 140 0
180 395 59.3 39622 00 39622 0.00 0.00 6612 6612 36275 00 104 0
360 245 36.8 4915.1 0.0 4915.1 0.00 000 12876 12876 36275 00 64 0
720 150 225 60185 00 60185 000 0.00 25404 25404 36275 00 39 0
1440 90 135 72223 0.0 72223 0.00 0.00 5046.0 5046.0 36275 00 24 0

Figur 36 - Beregnet fordrayning for felt 6
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Felt 7

Nedbarfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusert areal m2
Gront 0.2 0
Utbygd areal 207030 08 165624
08 0
0 0
0
0
Totalt 207030 0.80 165624

Figur 37 — nedbarsfelt felt 7

INGENIOGRFIRMAET
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Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode

Areal: 20.703 ha
i 0.80
15 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Quas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 207030 m 0.80 15 min i 1.0
Li i (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 293 506, 677, 946 1407|1704  1438] 1095 830 686 523 426 321 207 129) 81
5 400 712 950|  1323]  1975]  2360] 1961 1472] 113 927 734 591 439 280 174 106|
10 467 842(  1133]  1582|  2375|  2814|  2314[  1744]  1318] 1098 886 71 527, 331 205 124
20 530 963]  1310]  1841| 2766  3264|  2670(  2017]  1527] 1269 1040 840 621 386 237 142
25 551 1003  1368]  1926] 2894] 3397] 2789  2105]  1597]  1325]  1090| 883 654, 406, 248 149)
50 608  1125] 1543  2194|  3300]  3849] 3137 2307|  1822]  1502[  1250[ 1019 764 465 282 166,
100 669) 1245  1727] 2461  3718]  4319] 3510 2698  2059| 1694  1421] 1173 879 530 320 185
200 726] 1361  1909] 2748|4148  4787] 3881  3016] 2312 1885  fe15| 1332  foi2| 601 38| 204
Beregning av maksimal avrenning (Quas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: w700 ™ | 080 | 5 min 15
L i (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 440 759  1015]  1419] 2110 2556  2156]  1642]  1245] 1029 785 638 482 311 194 122
5 601 1068]  1426]  1985]  2963] 3540  2941]  2209] 1669 1391 1101 887, 658 420 261 159
10 700  1263] 1700  2373|  3563|  4221|  3471] 2616  1978]  1647|  1320] 1066, 790 497 308 186,
20 796] 1445|1965 2762  4149]  4897| 4005  3026| 2291 1903  1560] 1260 932 579 355 214
25 826 1504 2052] 2889 4341 5095| 4184 3158 2395 1987 1635 1324 981 609 373, 224
50 o12)  1687) 2315 3201  4951|  5774] 4705 3505  2733]  2253]  1876]  1528] 1145 698 422 248
100 1003|  1868|  2501)  3692| 5577  6479|  5264]  4047|  3088|  2542(  2132[ 1759 1319 795 479 218
200 1088 2041 2863  4122] 6222 7180 5821 4524 3468 2827  2422]  foo7]  1518] 02| 537 30
Figur 38 — beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 7
A ingsberegning med fast prosj y I
Brukes i tilfeller der avrenning etter tltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
Aveal 207030 m? [Avrenning for titak 4“ Iis
| Avenningsfaktor 080 [ Arenning efter tiltak 0 Iis
Beregnet redusertareal 165624 m? Endring i avienning -100%
i 2 ar
Kimafaktor 15
Tifort ra andre tistotende felt 0 Iis
Prosjektert fordrayningsvolum 9706.2 m’
Viderefort 310 Iis
Prosjektert areal for infiltrasjon 0 m?
i 10 min
Beregning av avrenning
Iveal (m?) 207030 |Avenningskoefisient. 0.80
Gjentaksintervall 25 |Kiimafakior 15
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tifortra Infirasionskapasietfor Volumviderefort§ Prosjekiert Volumdiferanse:
Regnvarighet | Nedbrintensiet | Nedborinkensietmed | Nedberinn | fistaende et prosiektert Voluminfirertfor | oflentig netiresipient | Samietvolumut | fordraynings- Volinn- Avienningfor | Avrenning eter
(min) (Us*ha) Kimatakbor (s*ha) (m) (m) pa felt(m) ) () a feliet (7)) volum (') | (VolutVolordr) (m') | itak (Us) fordroyning (Us)
1 49838 7482 7435 00 7435 0.00 000 186 186 97062 00 4 []
2 454.1 6812 13538 00 13538 000 000 372 372 97062 00 7 0
3 4129 6194 18464 00 18464 0.00 000 558 558 97062 00 9 [
5 3489 5234 26004 00 26004 0.00 000 930 930 97062 00 13 [
10 262.1 3932 39069 00 39069 0.00 000 1860 1860 97062 00 20 0
15 205.1 3077 45859 00 45859 0.00 000 2325 2325 97062 00 23 [
20 1684 2526 50204 00 50204 000 000 2190 2190 97062 00 2% 0
30 1211 1907 5683.7 00 5683.7 0,00 000 3720 3720 97062 00 29 [
4 94 1446 64663 00 6466.3 000 000 5115 5115 97062 00 33 0
60 800 1200 71550 00 71550 0.00 000 6510 6510 97062 00 36 ]
%0 658 987 88274 00 88274 0.00 000 9300 9300 97062 00 44 [
120 533 800 9534.0 00 9534.0 000 000 12090 12090 97062 00 3 [
180 395 593 105983 00 105983 0.00 000 17670 1767.0 97062 00 27 [
360 %5 368 131472 00 131472 000 000 34410 34410 97062 00 17 0
720 150 225 16098.7 00 16098.7 0.00 000 6789.0 67890 97062 00 10 [
1440 90 135 193184 00 193184 0.00 0.00 13485.0 13485.0 97062 00 6 [

Figur 39 — Beregnet fordrayning for felt 8
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Felt 8

Nedberfelt etter tiltak

Overflate Areal m2 Awrenningskoef.

Redusert areal m2

INGENIOGRFIRMAET
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0
Utbygd areal 133603 08 106882
0
0
0
0
L4
Totalt 133603 0.80 106882
Figur 40 — nedbarsfelt felt 8
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 13.3603 ha
i 0.80
10 min
15
Beregning av maksimal avrenning (Qnas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 133603 m | 0.80 0 mn | 10
L i (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 284] 490] 655 916 1362 1100; 928 706 535 442 338 275 207] 134] 83 52|
5 5 388 689 920 1281 1912} 1523 1265 950 718] 599 473 382 283 181 112, 68]
T=‘; 10 452 815 1097 1532 2299 1816 1493 1125] 851 709 572 459 340 214 133 80}
% 20 513 932 1268 1782 2677 2107 1723 1302} 985 819 671 542/ 401 249 153 92|
2 25 533 71 1324 1865 2801 2192 1800 1358 1030 855 703 570 422 262 160, 96|
% 50 588 1089} 1494 2124 3195 2484 2024 1547| 1176 969 807 657 493 300 182 107
® 100 647 1205 1672 2382 3599 2787 2265 1741 1329 1093 917 757 568 342 206! 120
200 702 1317] 1848 2660 3089, 2504 1946 1492 1216 1042] 859 653 388 231 131
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 133603 m 0.80 10 min 1.5
Li Regnvarighet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 426) 735 983 1374 2043 1650/ 1392 1060, 803 664] 507] 412 311 200} 125, 79|
5 581 1034 1380) 1921 2868 2285, 1898 1425 1077, 898 710} 572 425 271 168 103
= 10 678] 1223 1645) 2297 3449 2724, 2240 1688, 1276 10863 858 688 510] 321 199 120
5 20 770 1398, 1902] 2673 4016} 3160 2584 1953, 1478 1228 1007, 813 601 374] 229 138
=}
] 25 800 1456, 1986/ 2197 4202| 3288 2700 2038 1546/ 1283 1055 855 633] 393] 240 144
% 50 883 1633, 2241 3186 4792 3726 3037 2320} 1764 1454 1210, 986 739] 451 273 160
o 100 Il 1808, 2508 3574 5398 4181 3397 2612] 1993 1640 1376, 1135) 851 513] 309 180
200 1054, 1976, 2772, 3990 4633 3756 2919] 2238, 1824 1563, 1289) 980 582] 346 197
Figur 41 - beregnet ufordreyd avrenning etter tiltak for felt 8
A ingsberegning med fast prosj yningsvol
Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.
|Areal 133603 m? Avrenning for tiltak 27 Iis
|Awrenningsfakior 080 Avienning efter tiltak 0 Ils
Beregnet redusert areal 106882 m? Endring i awrenning -100%
2 ar
Klimafaktor 15
Tilfortfra andre tilstatende felt 0 3
Prosjektert fordrayningsvolum 62643 m?
\Viderefort 200 3
Prosjektert areal for infitrasjon 0 m?
i 10 min
Beregning av avrenning
|Areal (m?) 133603 | Awrenningskoeffisient: 0.80
j 25 Klimafaktor 15
Volumer inn il feltet Volumer ut fra feltet
Tifortfra Infilrasjonskapasiet for Volum viderefort i Prosjektert Volumdifieranse:
Regnvarighet | Nedborinknsiet | Nedberinensietmed | Nedberinn | fisisende el [ Toiaitvolum nn| prosiekert Voluminfirertior | ofentig netiresipient | Samletvolumut | fordraynings- Volinn- Avrenningfor | Avrenning eter
(min) s*ha) Kimafakir (Is*ha) (m) () pa felt (m’) ) () fra fellet (m') volum () | (Vol.ut+Volfordr) (m’) fitak (Is) fordrayning (Us)
1 4988 7482 4798 00 4798 0.00 000 120 120 6264.3 00 2 0
2 4541 6812 8736 00 8736 0.00 000 240 240 6264.3 00 4 0
3 4129 6194 11916 00 11916 0.00 0.00 360 360 6264.3 00 6 0
5 3489 5234 1678.1 00 1678.1 0.00 000 600 600 6264.3 00 8 0
10 262.1 3932 25212 00 25212 0,00 000 1200 1200 6264.3 00 12 0
15 2051 3077 29594 00 29594 0.00 0.00 1500 1500 6264.3 00 14 0
20 1684 2526 32398 00 32398 0.00 000 180.0 180.0 6264.3 00 16 0
30 1274 1907 3667.9 00 3667.9 0.00 0.00 2400 2400 6264.3 00 18 0
45 964 1446 41729 00 41729 000 000 3300 3300 6264.3 00 20 0
60 800 1200 46173 00 46173 0.00 000 4200 4200 6264.3 00 22 0
90 658 987 5696.6 00 5696.6 000 000 6000 6000 62643 00 27 0
120 533 80.0 61526 00 61526 0.00 000 7800 7800 6264.3 00 2 0
180 395 59.3 68394 00 68394 0.00 000 11400 11400 6264.3 00 16 0
360 245 368 84843 00 84843 0.00 000 22200 22200 6264.3 00 10 0
720 150 225 10389.0 00 10389.0 0.00 000 43800 43800 6264.3 00 6 [
1440 90 135 124668 00 124668 0.00 0.00 8700.0 87000 6264.3 00 4 ]

Figur 42 - Beregnet fordrayning for felt 8
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1421.001

INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Vatvolum

Tarrvolum

totalt

Regn inn
Areal

M

Dam effekt
Areal

1280
1000

Middelregn (m3 pr ha)
36
430238

0.6

Dybde
1
1
ha
49.0238

Volum

1280
1000

2280

Violum

1764.8568

Ideal ==6

Figur 43 - beregning av N verdi for d se effekt av rensedam
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