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Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Indre @stfold kommune gjennomfart en miljateknisk grunnundersekelse pa
Stegen i Indre @stfold kommune.

Det skal etableres et nytt felles avlgpsrenseanlegg pa omradet som skal erstatte store deler av kommunens
eksisterende renseanlegg. | forbindelse med etableringen av det nye avlapsrenseanlegget skal det ogsé anlegges et
slamlager, parkeringsplasser og tilkomstveier.

Under gjennomfaringen av feltarbeidet ble det patruffet deponigass i flere pravepunkter. Det ble registrert lukt av
rattent egg, forenlig med svovelholdige gasser. Det ble samtidig registrert utslag pa gassmaler benyttet i felt, som
indikerte tilstedeveerelse av deponigasser.

Deponigassforekomstene ble avdekket i avfallslag i jordmassene. Det er etablert fire gassbranner: G1, G2, G3 og G4,
i undersekelsesomradet pa Stegen i Indre @stfold kommune som berarer gnr./bnr. 68/3, 69/24, 69/31 og 69/32.

Det er gjennomfart et méleprogram over seks maneder, og resultatene fra dette danner grunnlaget for
risikovurderingen og konsekvensutredningen knyttet til deponigass ved tiltaket.

Indre @stfold kommune har gjennomfert en mulighetsstudie der tre tomtealternativer for nytt avlepsrenseanlegg ble
vurdert. Basert pd en overordnet konsekvensutredning ble Stegen (alternativ 2) vurdert som best egnet.
Alternativene Revhaug og Vammeli er derfor ikke viderefert til detaljert vurdering i konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen skal avklare eksisterende milje- og samfunnsverdier og sikre at det blir tatt hensyn til disse
nar tiltaket planlegges.

Fagansvarlig for fagtema forurenset grunn og fagraporten til konsekvensutredningen har veert miljegeolog Amund
Braten Rian, Sweco. Fagspesialist Joanne Inchbald, Sweco, har bistatt med utredning av miljerisikoer tilknyttet
deponigass.
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Sammendrag

Hovedkonklusjon for fagtema forurenset grunn
Forurenset grunn

Tiltaket vil medfare omfattende grave- og anleggsarbeider med handtering av bade rene og forurensede masser.
Uten avbetende tiltak kan arbeidene medfere spredning av forurensning og eksponering for helse- og miljefarlige
stoffer, hvor masser i tilstandsklasse 4 og 5 samt avfallsholdige masser representerer starst miljemessig
konsekvens. De berarte massene skal imidlertid graves opp og fjernes fra undersgkelsesomradet som en del av
tiltaket [1]. For ytterligere informasjon om eksiterende forurensning, avbetende tiltak og konsekvens henvises det
til Swecos konsekvensutredningsrapport [1].

Deponigass

Gravearbeider i masser med pavist deponigass kan medfare risiko knyttet til sikkerhet, arbeidsmilje og ytre milje. De
malte metankonsentrasjonene pa opptil ca. 60 % v/vinnebeerer potensiell eksplosjons- og brannfare dersom gassen
blandes med luft og eksponeres for tennkilder. Oppgraving og omraring av masser kan tilfere oksygen og bidra til
dannelse av eksplosive gassblandinger i grafter, byggegrop og neerliggende konstruksjoner.

Frigjering av deponigass under gravearbeider kan ogsa medfare eksponering for helseskadelige gasser. Helsefarlige
konsentrasjoner av CO, ble malt, og selv om det er registrert lave nivéer av CO og H,S, kan lokale konsentrasjoner
variere under arbeidene. Haye konsentrasjoner av metan og andre gasser kan i tillegg fortrenge oksygen i omrader
med begrenset ventilasjon og medfere kvelningsfare.

Gravearbeider kan midlertidig pavirke gassmigrasjon i grunnen ved & etablere nye transportveier i lasmassene. Dette
kan fere til spredning og akkumulering av gass i bygninger, i bunn av grave- og ledningsgrafter og tekniske
installasjoner med utilstrekkelig ventilasjon. Risikoen vurderes som midlertidig og knyttet til anleggsfasen, ettersom
de berarte massene skal graves opp og fiernes fra undersgkelsesomradet som en del av tiltaket.

Arbeidene méa derfor gjennomfares med seerskilt fokus p& gasshandtering, inkludert kontinuerlig gassmaling,
tilstrekkelig ventilasjon, kontroll av tennkilder og egnede vernetiltak. Risikoen vurderes som handterbar dersom
nedvendige sikkerhetstiltak etableres og etterleves.

Samlet konsekvens for fagtema forurenset grunn vurderes slik, se Tabell 1:

Tabell 1: Samlet konsekvens for fagtemaet forurenset grunn.

Undersekelsesomrade Alt. 0 Alt. 1 (Stegen)

Alternativ 1 (Stegen) Noe negativ konsekvens (-) Noe positiv konsekvens (+)

Samlet vurdering for Noe negativ konsekvens (-) Noe positiv konsekvens (+)

grunnforurensning

Samlet konsekvens for forurenset grunn vurderes til &
ha noe positiv konsekvens ved gjennomfering av
tiltaket. Dette begrunnes med at bade forurensede
masser og avfallsholdige masser med pévist
deponigass skal graves opp og fjernes fra

Begrunnelse for samlet
konsekvens

Ved nullalternativet blir forurensede og avfallsholdige
masser med pavist deponigass liggende i
undersekelsesomradet. Dette innebeerer at dagens
forurensningssituasjon opprettholdes, med fortsatt
risiko for gassdannelse, gassmigrasjon og mulig

spredning av forurensning i grunnen. Samlet vurderes
nullalternativet derfor & ha starre negativ konsekvens
enn tiltaket, seerlig fordi tiltaket medfarer fjerning av de
bererte massene.

undersekelsesomradet. Risikoen er i hovedsak knyttet
til midlertidig spredning av forurensning og gass under
gravearbeidene, og vurderes som handterbar ved
giennomfering av nedvendige avbetende tiltak.
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Bakgrunn for utredningen

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Indre B@stfold kommune gjennomfaert en miljateknisk grunnundersekelse pa
Stegen i Indre @stfold kommune. Det skal etableres et nytt felles avlgpsrenseanlegg pa undersgkelsesomradet som
skal erstatte store deler av kommunens eksisterende renseanlegg. Det legges til grunn at bygges fotavtrykk
maksimum vil veere 12 000 m?.

Iht. forurensningsforskriften kap. 2-4, er det gjennomfart miljetekniske grunnundersgkelser som viser at massene
hovedsakelig er klassifisert i tilstandsklasse 1-2, med stedvise forekomster av forurensning i tilstandsklasse 3—-5
og avfall. Tiltaket vil medfare omfattende massehandtering og innebeerer risiko for spredning av forurensning uten
avbatende tiltak. For ytterligere informasjon henvises det til miljateknisk rapport [1].

Under gjennomfaringen av feltarbeidet ble det patruffet deponigass i flere pravepunkter. Det ble registrert lukt av
rattent egg, forenlig med svovelholdige gasser. Det ble samtidig registrert utslag pa gassméler benyttet i felt, som
indikerte tilstedeveerelse av deponigasser.

Deponigassforekomstene ble avdekket i avfallslag i jordmassene. Det er etablert fire gassbranner: G1, G2, G3 og G4,
i undersakelsesomradet pa Stegen i Indre @stfold kommune som berarer gnr./bnr. 68/3, 69/24, 69/31 og 69/32.

| trad med Miljedirektoratets veielder M-1941 «konsekvensutredning av forurenset grunn» og kommuneveielderen
«oversikt over relevante klima- og miljginteresser» er det etablert gassbrenner i undersekelsesomréadet og
gjennomfert et maleprogram for deponigass.

Konsekvensanalyse for grunnforurensning

Konsekvensanalysen ble utfert med bakgrunn i Miljedirektoratets handbok om konsekvensutredning av klima og
milje (M-1941). Det ble gjennomfart analyse av tidligere fagrapporter, samt tilgjengelige offentlige databaser. Sweco
har gjennomfart et maleprogram for deponigass over en seks maneders periode.

Ved nullalternativet blir forurensede og avfallsholdige masser med péavist deponigass liggende i
undersakelsesomradet. Dette innebeerer at dagens forurensningssituasjon opprettholdes, med fortsatt risiko for
gassdannelse, gassmigrasjon og mulig spredning av forurensning i grunnen. Samlet vurderes nullalternativet derfor
& ha starre negativ konsekvens enn tiltaket, seerlig fordi tiltaket medferer fjerning av de berarte massene.

Samlet konsekvens for forurenset grunn vurderes til & ha noe positiv konsekvens ved gjiennomfaring av tiltaket. Dette
begrunnes med at bade forurensede masser og avfallsholdige masser med pavist deponigass skal graves opp og
fiernes fra undersekelsesomradet. Risikoen er i hovedsak knyttet til midlertidig spredning av forurensning og gass
under gravearbeidene, og vurderes som handterbar ved gjennomfaring av nedvendige avbetende tiltak.

Skadereduserende tiltak

Forurensede masser og avfallsholdige masser med pévist deponigass skal graves opp og fjernes fra
undersakelsesomradet som en del av tiltaket. Dette vil redusere risikoen for videre spredning av forurensning,
gassmigrasjon og fremtidig gassdannelse i omradet.

Fer gravearbeider og andre terrenginngrep kan gjennomfares i omrader hvor det er pavist eller er grunn til & tro at
grunnen er forurenset, skal det utarbeides en tiltaksplan i trdd med kravene i forurensningsforskriftens kapittel 2 og
Miljedirektoratets veiledere.

Tiltaksplanen skal beskrive nadvendige tiltak for & sikre at helse- og miljefarlige stoffer handteres forsvarlig, hvordan
spredning av forurensning unngas under arbeidene, samt beskrive kontroll, disponering og gjennomfaring av
tiltakene. Arbeidene skal ikke settes i gang fer tiltaksplanen er behandlet og godkjent av forurensningsmyndigheten
(kommunen eller annen relevant myndighet).

Det anbefales videre & gjennomfare supplerende pravetaking under tiltak i prevepunktene M14, M19, M50 og M57,
se miljateknisk rapport [1].
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Det anbefales & gjennomfare maskinell avgrensing av avfallsslag under tiltak for & avklare mengder og utbredelse i
forbindelse med anleggsarbeider. Videre anbefales det at miljegeolog er til stede under oppgraving, sortering og
bortkjering av avfallsholdige masser for & sikre uttak av kontrollprever dersom det patreffes ytterligere avfall eller
forurensning i grunnen.

| anleggsfasen ma gravearbeidene gjennomferes med seerskilt fokus pd HMS og gasshandtering. Graving i
forurensede og deponigassgenererende masser skal utferes kontrollert og med minst mulig eksponering av
massene. Det skal benyttes egnet personlig verneutstyr, inkludert personlige gassmalere ved arbeid i eller neer
deponiomrédet.

Det skal etableres beredskap for handtering av deponigass under gravearbeidene. Maledata indikerer oppsamling
av metan under tett toppdekke, og fjerning av dette kan medfare kortvarig gkt brann- og eksplosjonsfare ved kontakt
med oksygen og mulige tennkilder. Arbeid i grafter og utgravninger ma derfor begrenses mest mulig og utferes med
kontinuerlig gassmaling, tilstrekkelig ventilasjon og nedvendige vernetiltak, inkludert &ndedrettsvern ved behov.

Det ma ogsa tas hayde for mulig oppsamling av C0, og H,S i lavpunkter og utgravninger, da dette kan medfare akutt
helsefare ved oksygenfortrengning eller eksponering for giftige gasser. Risiko knyttet til deponigass skal falges opp
i entreprenarens SHA-plan.

Utgraving av forurensede og avfallsholdige masser kan i tillegg medfare luktulemper. Entreprener skal derfor ha
tilgiengelige luktdempende tiltak og begrense eksponeringstid og apne graveflater mest mulig.

Etter gjennomfart tiltak forventes kilden til deponigassproduksjon i hovedsak & veere fiernet. Det vurderes derfor ikke
& veere behov for ytterligere gassrelaterte sikringstiltak for fremtidig arealbruk, forutsatt at deponigassgenererende
masser fjernes i tilstrekkelig omfang.

Vurdering av usikkerhet

Masseberegningene er basert pa forenklede antakelser om jevn fordeling av masser, begrenset pravedybde og bruk
av omregningsfaktorer. Det foreligger usikkerhet knyttet til eventuell forurensning i dypere masser og i omrader med
begrenset prevetaking. For ytterligere informasjon henvises det til miljgteknisk rapport [1]. Det er ogsé usikkerhet
knyttet til utbredelse og omfang av deponigass, samt utstrekningen av avfallsholdige lag i grunnen.
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1 Rammer for utredningen

1.1  Hvaeren konsekvensutredning?

Konsekvensutredninger skal bidra til at hensynet til milje og samfunn ivaretas i planlegging og gjennomfering av
tiltak. Utredningen skal gi et kunnskapsgrunnlag om mulige virkninger av planlagte tiltak. Resultatene fra
konsekvensutredningen inngdr i beslutningsgrunnlaget for myndighetene. Pa dette grunnlaget vurderes det om
planen eller tiltaket kan gjennomfares, og eventuelt pa hvilke vilkar.

Det er tidligere gjennomfart en konsekvensutredning for fagtemaet forurenset grunn [1]. Denne rapporten inkluderer
og supplerer den tidligere utredningen med vurderinger av deponigass. Bakgrunnen er at maleprogrammet for
deponigass pagikk over en seks méneders periode fra februar til juli, og derfor ikke var ferdigstilt da den opprinnelige
konsekvensutredningen ble utarbeidet.

Konsekvensutredningen skal omfatte alle fagtemaer innen milje og samfunn. Det skal legges sterst vekt pa temaer
hvor tiltaket kan gi vesentlige virkninger [2].

Forméalet med delutredningen for fagtemaet forurenset grunn er & fremskaffe kunnskap om hvilke virkninger det
planlagte tiltaket kan ha for verdier innen fagtemaet.

1.2 Bakgrunn for prosjektet

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Indre Bstfold kommune gjennomfert en miljateknisk grunnundersekelse pa
Stegen i Indre @stfold kommune, se Figur 1. Det skal etableres et nytt felles avlgpsrenseanlegg pa
undersakelsesomradet som skal erstatte store deler av kommunens eksisterende renseanlegg. Det legges til grunn
at bygges fotavtrykk maksimum vil vaere 12 000 m2.

| forbindelse med etableringen av det nye avlgpsrenseanlegget skal det ogsé anlegges et slamlager, biogassanlegg,
parkeringsplasser, kontorer og tilkomstveier, se Figur 2. Etter gjennomfert anleggsperiode, vil undersekelsesomradet
besté av starre omrader med tette, asfalterte flater.

Undersokelsesomradet berarer gnr./bnr. 68/3, 69/24, 69/31 og 69/32 og er avgrenset av det planlagte
skraningsutslaget, se Figur 3. Omradet utgjer ca. 55 800 m? og bestar i dag hovedsakelig av jordbruksareal. | astlige
del av undersgkelsesomradet er det opplyst at planlagte terrenginngrep vil innebeere graving fra omtrent kote 108
moh. til kote 91 moh.

Undersgkelsesomradets omtrentlige plassering er vist i Figur 1.
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Figur 2: Planalternativ. Planalternativet viser planlagt plassering av nytt avlepsrenseanlegg, slamlager, parkeringsplasser og veier. Kilde: Sweco
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Figur 3: Skréningsutslag og kjarbare flater i undersgkelsesomradet. Radt stiplet omrade viser omtrentlig utbredelse av planlagt skraningsutslag.
Gult stiplet omrade viser omtrentlig utbredelse av kjerbare flater i undersekelsesomradet. Kilde: Sweco

1.3  Utredningskrav

Utredningskravene for konsekvensutredningen er beskrevet i Sammenstillingsrapport — Konsekvensutredning 10K
nytt avlepsrenseanlegg [2]. Rapporten redegjer for hvilke fagtemaer som skal utredes, samt metodikk og
avgrensninger for utredningsarbeidet. Delutredningen for forurenset grunn er gjennomfart i trdd med faringene som
er gitt i sammenstillingsrapporten.

1.4 Tiltaksbeskrivelse

Tiltaket er et nytt felles avlgpsrenseanlegg for Indre @stfold kommune inkl. slamlager og et biogassanlegg [2]. |
renseanlegget inngar ogsa kontor og andre fasiliteter for ansatte. Nye overfaringsledninger fra eksisterende anlegg
samt utlgpsledning til resipient i Glomma inngér ikke som del av denne reguleringen. Avlgpsrenseanlegget
planlegges & reguleres til arealformal avlgpsrenseanlegg mens biogassanlegget planlegges & reguleres til
energianlegg.

Adkomsten til anlegget vil skje via fv1242, Skjertensvingen. Det kan bli behov for utbedring av krysset fv1242
Skjertensvingen og fv115 Skiptvetveien.

Anlegget er i tidligfase og er forelapig ikke prosjektert, men feglgende er lagt til grunn ved utarbeidelse av
illustrasjonsplan, se Figur 2:

Det antas i tidligfasen at det ikke vil veere behov for saerskilt hayt bygg for & kunne ivareta funksjonene til
avlgpsrenseanlegget, antatt opptil 30 meter totalt, med 15 m dybde til bassenger under terrengniva og 15 m til
gesimshgyde over terrengniva. For & oppna selvfall til anlegget tilpasses terrengniva et ferdig gulvniva péa kote
+91,00. Det legges til grunn at byggets fotavtrykk maksimum vil veere 12000 m?.

Biogassanlegget bestar av tanker og slamlager. Det er avsatt 5000 m? til anlegget. Tankene for produksjon og lagring
av biogass vil potensielt kunne bli noe hayere enn selve avlgpsrenseanlegget.
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1.5 Alternativer vurdert i tidlig fase

Det er gjennomfert en mulighetsstudie for helhetlig avlgpslesning i kommunen, samt vurderinger av ulike
tomtealternativ mellom E18 og Glomma. Tre alternativer for plassering av renseanlegg er vurdert i tidligere planfase
(kommuneplan) (Indre Bstfold kommune, 2025):

Det er lagt til grunn noen forutsetninger og kriterier ved plassering av nytt felles renseanlegg:

» Ma ha utslipp direkte til Glomma, som er den eneste egnete resipienten

« Utlgpsledningen mé plasseres nedstrams vanninntaket til Nordbukta vannbehandlingsanlegg
* Tomt, arealbruk og nermilje

¢ Hensyn til natur, milje og utslipp

¢ Hensyn til flom, skred og grunnforhold

» Beerekraft (energi, klimagasser, gjenvinning, mm)

o Adkomst neer fylkesvei

* Jkonomi - investering og drift

Basert pa disse faringene har omradet sar for E-18 langs fv 115 pekt seg ut som mest aktuell
lokalisering av nytt renseanlegg. | dette omradet er det satt fram tre tomtealternativ: 1: Revhaug, 2: Stegen og 3:
Vammeli.

O INDRE @STFOLD
§§ KOMMUNE

Figur 4: P& grunnlag av en overordnet konsekvensutredning ble alternativ 2, Stegen vurdert som best egnet til utbygging av nytt renseanlegg.
(Indre @stfold kommune, 2025)

1.6  Nullalternativet (referansesituasjon)

Nullalternativet er forventet situasjon i influensomradet, dersom de planlagte tiltakene ikke blir gjennomfart. Det tar
utgangspunkt i dagens miljatilstand og beskriver den mest realistiske utviklingen i utredningsomradet.

Nullalternativet er sammenligningsgrunnlaget for vurdering av pavirkning og konsekvens (nullalternativet har per
definisjon konsekvensen 0). Nullalternativet inkluderer vedtatte planer og tiltak innenfor influensomradet for
prosjektet.
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Omradet bestdr i hovedsak av tre forskjellige reguleringsplaner; Stegen avfallsanlegg fra 2017 (planiD
3118_012420140001), Fv115 Vamma-Ringnesdalen fra 2008 (planID 3118_012420080004) og Ny fyllplass Stegen
fra 1976 (planID 3118_012419760007).

Omradet er i gjeldende regulering regulert til renovasjonsanlegg, samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur,
vegetasjonsskjerm, landbruk, kjereveg, gang- og sykkelveg, bebyggelse og anlegg og kommunalteknisk virksomhet.

1.7 Tomtealternativer

Det er gjennomfart en mulighetsstudie for en helhetlig avlepslesning i kommunen, inkludert vurdering av ulike
tomtealternativer mellom E18 og Glomma. | en tidligere planfase ble tre alternative lokaliseringer for renseanlegg
vurdert: Revhaug (alternativ 1), Stegen (alternativ 2) og Vammeli (alternativ 3). Basert pd en overordnet
konsekvensutredning ble Stegen (alternativ 2) vurdert som best egnet for etablering av nytt renseanlegg. De avrige
alternativene, Revhaug og Vammeli, er derfor ikke viderefert til detaljert vurdering i konsekvensutredningen.

1.8  Influensomradet for forurenset grunn

Ifalge Miljedirektoratets handbok M-1941 for konsekvensutredninger for klima og miljg [3] defineres
influensomradet som avgrensningen av konsekvensutredningen, hvor virkninger av forurensningssituasjonen i dag
og gjennomfaring av planen eller tiltaket, kan opptre.

For forurenset grunn er influensomréadet definert som undersgkelsesomradet der miljatekniske grunnundersakelser
er gjennomfert, samt nezerliggende resipienter og omrader i umiddelbar neerhet til plangrensen, se Figur 5.
Influensomrédet omfatter saledes arealer som kan bli direkte eller indirekte pévirket av tiltaket gjennom
gravearbeider, massehandtering og potensiell spredning av forurensning og deponigass.
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‘ Tegnforklaring

Influensomrade

Undersekelsesomréade

A

Spredning av deponigass il
omegn

Spredning av forurensing til
grunnvann, resipient og omegn

Figur 5: Influensomradet. Oversikt over undersekelsesomréde (redt) og influensomréde (grent), med angitte hovedspredningsveier for
forurensning til grunnvann, resipient og omgivelser, samt potensiell spredning av deponigass og pavirkning fra eksisterende deponi oppstrems.
Kilde: Sweco

2 Metode og faglig grunnlag

2.1  Metodikk for konsekvensanalsye

Miljedirektoratets héndbok M-1941 for konsekvensutredninger for klima og miljg er lagt til grunn for
konsekvensanalysen [3]. Veilederen bestar av fire hoveddeler som beskriver krav til prosess og innhold,
kunnskapsgrunnlaget, hvordan vurdere miljgkonsekvenser av tiltaket og & finne gode miljslasninger. En fagspesifikk
metode for utredning er gitt for hvert av 10 forskjellige fagtemaer. For ulike fagtemaer er det flere steg i utredningen,
og de for forurenset grunn er vist i Tabell 2.

Tabell 2: De ulike stegene i utredninger for forurenset grunn etter Miljedirektoratets handbok M-1941.

Steg Illustrasjoner/ tabeller/forklaringer

1: Utstrekning av influensomrédet Influensomradet er det omradet der virkninger av
Avklar utstrekning av influensomradet. Avklaring av | forurensningssituasjonen i dag og gjennomfaring av
influensomrade skal beskrives og begrunnes. planen etter tiltaket, kan opptre.

2: Vurdere miljgmal

Definere hva som er @nsket/nadvendig miljstilstand i
planomréder, identifisere risiko for mennesker og miljg,

%
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avdekke konflikter med andre miljghensyn, vurdere
avbetende tiltak.

3: Innhente og vurdere eksisterende kunnskap om
forurenset grunn og vurdere om det er behov for
utfyllende prevetaking.

Hente inn kjent kunnskap og fra
grunnforurensningsdatabasen, lokale kilder samt
berggrunnsdatabaser.

4: Vurdere usikkerhet ved kunnskap og evt.
prevetaking

Omréader der det er registrert forurensning og det er
risiko for & treffe pa forurensning.

5: Avgrense og vurdere mot andre fagtema

- Vannforekomster og vannmilje

- Naturmangfold og kulturmilje
- Klimagassutslipp

6: Vurdere avbatende tiltak

Vurdering og beskrivelse av avbetende tiltak som er
nedvendig for & n& miljeméalene og sikre akseptabel
forurensningssituasjon

Hente inn kunnskap gjennom feltundersekelser.

Noe/betydelig positiv konsekvens (+/++)
Ubetydelig (0)

Noe negativ konsekvens (-)

7: Vurdere konsekvens for nytt alternativ

Konsekvensgraden er bestemt i endringer i risiko i
planalternativ, sammenlignet med nullalternativet,
usikkerhet knyttet til gjennomfering av plantiltaket og
restrisiko ved planalternativet

(se detaljer i vedlegg 1 konsekvenstabell)

Middels negativ konsekvens (--)

8. Kortfattet sammendrag av konsekvens med rangering av alternativer og vurdering av usikkerhet

2.2  Definisjon av fagtema
Forurensningsforskriften gir falgende definisjon av forurenset grunn.

«Jord eller berggrunn der konsentrasjonen av helse- eller miljgfarlige stoffer overstiger fastsatte normverdier for
forurenset grunn, jf. vedlegg 1 normverdier i forurensningsforskriften kapittel 2, eller andre helse- og miljefarlige
stoffer som etter en risikovurdering md likestilles med disse. Grunn der konsentrasjonen av uorganiske helse- eller
miljefarlige stoffer ikke overstiger lokalt naturlig bakgrunnsnivd i omrddet der et terrenginngrep er planlagt
gjennomfart, skal likevel ikke anses for forurenset. Grunn som danner syre eller andre stoffer som kan medfare
forurensning i kontakt med vann og/eller luft, regnes som forurenset grunn dersom ikke annet blir dokumentert»

Miljedirektoratets handbok M-1941 inkluderer deponigass som tema innen kapitel om metode for utredning av
forurenset grunn. Gamle, nedlagte deponier med gassdannelser er gitt som et spesifikt eksempel av krevende forhold
som gjer det aktuelt at forurenset grunn skal konsekvensutredes i planfase.

Dersom det er grunn til & tro at en eiendom er forurenset, ma tiltakshaver undersake om dette er tilfelle, og i s fall
finne ut hvor omfattende forurensningen er.
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2.3 Miljgmal
Det er satt falgende miljemal for tiltaket:

e Forurensningsgrad pa eiendommen etter tiltaket skal ikke overskride akseptkriteriet for arealbruk
«industri- og trafikkarealer», det vil si:
e masser i tilstandsklasse 1-2 kan gjenbrukes innenfor undersakelsesomradet i alle sjikt.
e Masseri tilstandsklasse 3 kan gjenbrukes fra 1 meter og dypere, forutsatt at massene ikke
inneholder avfall og ikke medfarer gkt eksponeringsrisiko.
e Masser i tilstandsklasse 4 anbefales fiernet fra undersakelsesomradet og skal ikke tilbakefares.
Unntak kan vurderes for masser i tilstandsklasse 4 som ligger = 2 meter under terreng og som
ikke berares av gravearbeider, etter stedsspesifikk vurdering.
e Masser i tilstandsklasse 5 skal fjernes fra undersekelsesomradet og skal ikke ligge igjen eller
tilbakefares.
e Masser med synlig avfall, lukt, oljepreget avfarging eller gasspavisning skal sorteres ut og
handteres separat far eventuell videre disponering.
e Gjenveerende forurensning pa eiendommen etter gjennomfart tiltak, skal ikke medfare en helse- eller
spredningsrisiko.
o Tiltaket skal ikke fare til uakseptabel spredning av forurensning til resipient (hverken grunnvann eller
overflatevann).
o Gjennomfaring av eventuelle miljatiltak skal ikke gi uakseptabel miljebelastning i form av f.eks. lukt,
deponigass, stay og stev i nybygg og transformerte omréder med sensitiv arealbruk.
o Tiltaket skal ha en beerekraftig massehandtering med starst mulig gjenbruk.
e Utvikling og bygging i undersagkelsesomradet skal utfares pa en slik méate at forurensning ikke farer til skade
pa helse eller milje i anleggs- eller driftsfase i planomradet.
e Utvikling og bygging i undersakelsesomradet skal ikke fare til forringelse av miljekvalitet i resipient.

2.4  Qverordnede feringer

2.4.1  Grunnforurensning

Forurenset grunni Norge er regulert av flere lover og forskrifter, blant annet forurensningsloven og jordlovene. Disse
lovene har som mal & beskytte miljget og sikre at forurenset grunn blir handtert pa en sikker og ansvarlig mate.

Forurensningsloven stiller krav til undersakelse, sanering og oppfalging nar det gjelder forurenset grunn.

Forurensningsforskriften kap. 2 beskriver regelverket for opprydning i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider.
Miljedirektoratet har utarbeidet en egen nettbasert veileder for forurenset grunn der det er utarbeidet
tilstandsklasser for 21 helse- og miljgfarlige stoffer (se Tabell 3). Tilstandsklassene er veiledende og kan brukes for
& vurdere hva som regnes som akseptabel (gjenveerende) forurensning i toppjord og dypereliggende lag ved ulik
arealbruk.

Tabell 3: Tilstandsklasser for 21 helse- og miljafarlige stoffer, hentet fra Miljedirektoratets nettbaserte veileder for forurenset grunn
(Miljedirektoratet)

Tilstandsklasse/ 1 2 3 4

stoff

Beskrivelse av | Meget god God Moderat Darlig

tilstand

@vre grense styres | Normverdi Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte

av akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier

Arsen 8 8-20 20-50 50-600 600-1000
Bly 60 60-100 100-300 300-700 700-2500
Kadmium 1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000
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Tilstandsklasse/ 1 2 3 4

stoff

Beskrivelse av | Meget god God Moderat Darlig

tilstand

Bvre grense styres | Normverdi Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte

av akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier

Kobber 100 100-200 200-1000 1000-8500 8500-25000
Krom total 50 50-200 200-500 500-2800 2800-25000
Krom (V1) 2-5 5-20 20-80 80-1000
Kvikksalv 1-2 2-4 4-10 10-1000
Nikkel 60 60-135 135-200 200-1200 1200-2500
Sink 200 200-500 500-1000 1000-5000 5000-25000
Alifater C8-C10 10 10 10-40 40-50 50-20000
Alifater C10-C12 50 50-60 60-130 130-300 300-20000
Alifater C12-C35 100 100-300 300-600 600-2000 2000-20000
Benzen 0,01 0,01-0,015 0,015-0,04 0,04-0,05 0,05-1000
Benzo(a)pyren 0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-15 15-50
PAH16 2 2-8 8-50 50-150 150-2500
PCB7 0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 5-50

DDT 0,04 0,04-4 4-12 12-30 30-50
Trikloreten 0,1 0,1-0,2 0,2-0,6 0,6-0,8 0,8-1000
Dioksiner/furaner 0,00001 0,00001-0,00002 0,00002-0,0001 0,0001-0,00036 0,00036-0,015
DEHP 2,8 2,8-25 25-40 40-60 60-5000
Fenol 0,1 0,4 4-40 40-400 400-25000

Ved gjenbruk av forurensede masser pd egen eiendom méa konsentrasjonene vurderes i henhold til arealbruk, se
Tabell 4.

Tabell 4: Aksepterte tilstandsklasser iht. arealbruk

Arealbruk
Industri og trafikk

Toppjord (<1 m) Dypere jord (> 1 m)

3 eller lavere
4 etter risikovurdering for helse og spredning
5 etter risikovurdering for helse og spredning

3eller lavere
4 etter risikovurdering

2.4.2 Deponigass

2.4.2.1 Risikoer tilknyttet deponigass

Deponigass er en blanding av ulike gasser som preges av svert lavt oksygeninnhold, hayt innhold av metan og
karbondioksid, og sm& mengder andre gasser hvorav flere utgjar en risiko for helse og milje.

Det lave oksygeninnholdet medfarer en generelt lav risiko for brann- og eksplosjoner inne i selve deponiet. Derimot,
dersom deponiet ikke er tett og deponigasser diffunderer ut og blandes i lufta, vil risikoen ake vesentlig. Dette gjelder
seerlig bygg der luftutskifting er begrenset slik at deponigasser kan samle seg. P4 samme méte vil boring og graving
i deponier gke risikoen for brann- og eksplosjon grunnet eksponering av brennbar gass i massene med oksygen i
omgivelsesluften.
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Den viktigste deponigassen er metan (CHs). Metan utgjer eksplosjonsfare ved konsentrasjoner over 5% v/v i luft. Den
er lettere enn luft, og kan samle seg opp under kumlokk, i kryprom og andre steder der gassens bevegelse oppover
forhindres. | tillegg til helserisiko utgjer metan risiko mot infrastruktur (eksplosjonsfare).

Karbondioksid (CO,) er ikke brennbart, men utgjer en helserisiko ved forheyede konsentrasjoner. Den finnes i lav
konsentrasjoniren luft (0,1 % v/v C0O,), men i deponigass oppnas det ofte konsentrasjoner som utgjer en helserisiko
for mennesker.

Karbonmonoksid, eller kullos (CO), er sveert giftig. Den dannes av ufullstendig forbrenning og utgjer en mindre
bestanddel av luftforurensning i byomrader. Som regel finnes den i deponigass i lav konsentrasjon, men der den
forekommer i hayere konsentrasjoner er det en indikasjon pa mulig ulmebrann. Den er brennbar, og ved sveert haye
konsentrasjoner (>12,5% v/v) medfarer det eksplosjonsfare.

Hydrogensulfid (H2S) har en lukt som kan minne om réattent egg og er sveert giftig. Ved hay konsentrasjon (>4% v/v)
er den i tillegg eksplosjonsfarlig. Det er sveert sjelden at det forekommer i avfallsdeponi i eksplosjonsfarlige
konsentrasjoner, og risikovurdering av gassen setter hovedfokus pé giftighet. Karbondioksid og hydrogensulfid er
tyngre enn luft, og oppkonsentreres i grefter, pa bunnen av kummer og andre liknende steder.

Deponigass kan ogsé inneholde sma mengder av andre svovelinnholdige gasser, ammoniakk, og flyktige organiske
forbindelser. De siste er ogsé ofte kalt VOC eller NMOC, som er henholdsvis forkortelser for Volatile Organic
Compounds og Non-Methane 0Organic Compounds. Disse betegnelsene rommer flere tusen ulike kjemiske
forbindelser, og flere hundre kan veere til stede i lave og sveert lave konsentrasjoner i et typisk deponi. Med unntak
av spesifikke typer deponier (f.eks. historisk kjemiskindustri), der store mengder av slike stoffer eller sine forlapere
ble deponert, vil konsentrasjoner av disse veere godt under terskelen for helseeffekter tilknyttet eventuell giftighet.
De kan likevel skape luktplager. Oppfatning av lukt som en stressfaktor vil variere fra person til person, men det kan
skape mistrivsel og dermed indirekte péavirke helse. I tilfeller der slike luktplager oppstéri boliger bygd over et deponi
uten tilstrekkelig tiltak, kan stressfaktoren for beboerne veere hay. Dette seerlig hvis disse oppstér i kombinasjon
med setningsskader i bygningen som ustabilt grunnforhold i deponiet har medfart.

Oksygenmangelen i deponigass utgjer ogsé en helserisiko, med seerlig tanke pa anleggs- og gravearbeid. Der andre
gasser har fortrengt oksygen i lukket omrade, oppstéar kvelningsrisiko for mennesker som oppholder seg i aktuell
luft. | tillegg, i omréder der det finnes hay konsentrasjon av metan eller annen eksplosjonsfarlig gass, vil
oksygenkonsentrasjonen pavirke brann- og eksplosjonsrisiko. | slike tilfeller kan en si at jo mer oksygen, jo hayere
er eksplosjonsrisikoen. Vurdering av oksygenkonsentrasjon gjennomferes dermed i kombinasjon med méling av
andre gasser. Dette erillustrert i diagram i Figur 6.
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Figur 6: Trekantdiagram for brennbarhet av metan ved forskjellig oksygenkonsentrasjoner, tilpasset fra [4]. Grafarget omrade viser brennbare
gassblandinger. BEG: evre eksplosjonsgrense; LEG: lavere eksplosjonsgrense, disse er vist for oksygeninnholdet i vanlig luft. Den bla «air line»
viser mengdeforholdet oksygen/nitrogen i vanlig luft. Den rade stekiometriske linjen viser mengdeforholdet for metan og oksygen (1:2) som gir
den mest effektive forbrenningen og dermed eksplosjonsfare.

2.4.2.2 Veileder om deponigass

Miljedirektoratet har i 2020 utarbeidet veilederen M-1780 «Bygging pa nedlagte deponier — Veiledning om regelverk
og hva som bar vektlegges ved bygging p8, og i randsonen til, nedlagte deponier». Generelt anbefaler ikke
Miljedirektoratet, med stette fra Helsedirektoratet, at det bygges boliger, sosial infrastruktur (barnehager, skoler,
helse- og velferdsbygg) eller neeringsbygg pa nedlagte deponier hvor det er gassdannelse eller i randsonen til disse
deponiene. Dersom det likevel sgkes om & bygge pé eller i randsonen av nedlagte deponier, ma det kunne
dokumenteres at dette er helse- og miljemessig forsvarlig.

Det er i Norge ikke utarbeidet en veileder som sier noe om hvordan det skal dokumenteres at det er helse og
miljemessig forsvarlig & bygge pa eller i randsonen til et deponi. Slike veiledere har blitt utarbeidet i nabolandene
Danmark, Sverige og Storbritannia, og alle tre landene gir et liknende rammeverk for risikovurdering. Geografisk
plassering pavirker ikke brennbarhet eller giftighet til gasser, og det at Norge ikke har utarbeidet egen veileder med
nermere detaljer om hvordan deponigasser skal risikovurderes betyr ikke at helse- og miljerisikoene er lavere her.
Dermed anses nevnte veiledere & veere relevante i norsk sammenheng, inkl. i Bergen.

Den britiske veilederen inkluderer en enkel metode for vurdering av behov for tiltak for nye bygninger i potensielt
gassutsatte omréader, og denne er benyttet her.
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| det farste trinnet, tas en innledende risikovurdering som baserer seg pa en skrivebordstudie. Den er en enkel
vurdering for & bestemme om gassrisiko kan utelukkes, eller om det trengs videre kvantitativ vurdering med
gassmaling.

Key to ingress routes:

Through cracks in solid floors

Through construction joints

Through cracks in walls below ground level
Through gaps in suspended floors
Through cracks in walls

Through gaps around service pipes
Through cavities in walls

Possible locations for gas accumulation:
A Wall cavities and roof voids

B Beneath suspended floors

C Within voids caused by settlement or subsidence
D Drains and soakaways

NOGEAE WN -

Figur 7: lllustrasjon av mulige gassinntrengingsveier i en bolig. Kilde: [5]

Dersom skrivebordstudien avdekker vesentlig risiko, skal det installeres gassovervakningsbrenner og foretas
maleprogram for deponigasser. Maksimumkonsentrasjoner av metan (CHs) og karbondioksid (C0,) sammen med
terskelverdier benyttes til klassifisering etter et «trafikklys»-system, der fargene tilsvarer behov for ulik tiltaksgrad.

Terskelverdier er utarbeidet for forretnings- og naeringsbygg og er vist henholdsvis i Tabell 5.

Terskelverdi utrykkes med liter gass per time, slik at hastigheten til gassgenering/migrasjon vektes sammen med
faktisk gasskonsentrasjon. Terskelverdi kan dermed kun benyttes der det ogsé tas maling av gass-strem. For & skaffe
slike data trenges det tilkoblingspunkt, typisk i gassovervakningsbrenner. Ved mangel av mélinger av gassens
stramningshastighet eller relativt trykk, ma en vurdering gé ut fra méalinger av maksimumkonsentrasjoner av gasser.

Klassifiseringssystemet for forretnings- og naeringsbygg inkluderer ikke maksimumskonsentrasjoner av gasser, slik
at det &pner for bygging i omrader med heyere deponigasskonsentrasjoner i bakken. Derimot kan det ikke benyttes
uten data om gassens stramningshastighet. Nar kun gasskonentrasjonsmalinger er tilgjengelige, benyttes derfor
boligklassifiseringssystemet, som et risikokonservativt alternativ.
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Tabell 5: Modifisert Wilson-Card-klassifisering av deponigassrisiko til forretnings- og neeringsbygg oversatt/tilpasset fra britisk veileder.

Karakteristisk | Risikoklasse | Terskelverdi | Tilleggsfaktorer Tiltak:
situasjon (It CHa eller Antall barrierer
COz)
Svart lav 0,07 Maks. 1%wilv CHa Ingen
Maks. 5%wiv CO2
2 Lav 0,7 Maks gasstram 142
(flow) 70 It
3 Middels 3,5 - 1 il 2
4 Middels til 15 Kvantitativ 213
hey risikovurdering av
tiltak
Hey 70 - 3l 4
6 Sveert hay =70 - 4 1il 5
Trenges ogsa tiltak
ved gasskilden

For karbonmonoksid (CO) benyttes Arbeidstilsynets anbefalt grenseverdi pa 25 ppm CO som terskelverdi [6]. Det
papekes at atmosfeeren har et visst karbonmonoksidinnhold, dette seerlig i byomrader grunnet trafikk, vedfyring og
andre  forbrenningskilder.  Dermed  anses ikke  konsentrasjoner  under  Folkehelseinstituttets
langtidskvalitetskriterium (8-timer) pa 10 mg/m3 som vesentlig. 10 mg/m? tilsvarer ca. 8 ppm karbonmonoksid.

For hydrogensulfid benyttes Arbeidstilsynets administrative norm pa 5 ppm HzS [7]

Oksygenkonsentrasjon sammenlignes ikke med spesifikk grenseverdi. Det benyttes heller til vurdering av
eksplosjons- og kvelningsrisiko i tilfeller der det males haye konsentrasjoner av deponigasser. Den danske
veilederen inkluderer en metode for & vurdere om malte metan- og oksygenblandinger er brennbare. Maledata kan
plottes pa diagrammet vist i Figur 8.
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Figur 8: Diagram av brennbarhet av forskjellige gassblandinger av metan og oksygen («ilt») fra dansk veileder [8]. Det presenterer samme
opplysninger som i Figur 6. i en annen format, og inkluderer kun gassblandinger som kan dannes fra atmosfeerisk luft, dvs. opptil 21% oksygen.
Metankonsentrasjon er vist p& bunnakse og oksygen pa heyreakse.

2.5  Beskrivelse av kunnskapsgrunnlaget
2.5.1  Grunnforurensning

2.5.1.1 Tidligere undersokelser

Sweco Norge AS utfarte miljgtekniske grunnundersekelser pa Stegen i Indre @stfold kommune i perioden 13.11-
18.12.2025 ( [1]. Undersgkelsen omfattet boring ned til 9,0 meter, med uttak av totalt 137 jordprever fra 62
pravepunkter. Resultatene viste forekomst av forurensede masser i tilstandsklasse 2—5, hovedsakelig knyttet til
tungmetaller, alifatiske hydrokarboner og PAH-forbindelser. Det ble pavist én prave i tilstandsklasse 5, fire praver i
tilstandsklasse 4 og én prave i tilstandsklasse 3, mens gvrige analyser viste konsentrasjoner i tilstandsklasse 1-2.
Det ble ogsé registrert fyllmasser med innslag av avfall i deler av undersekelsesomradet, samt gassforekomster i
enkelte prevepunkter. Resultatene og vurderingene fra undersgkelsen er dokumentert i Swecos rapport fra 2026.

Det er registrert forurenset grunn nordvest for undersgkelsesomradet med pavirkningsgrad lik «akseptabel med
dagens arealbruk». Sweco er ikke kjent med hvilket datagrunnlag registreringen bygger pd, ettersom det ikke
foreligger tilharende dokumentasjon i Miljedirektoratets database for grunnforurensning [9].

For ytterligere informasjon henvises det til Swecos miljatekniske rapport [1].
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2.5.2 Deponigass

2521 Tidligere undersokelser

Det er ikke tidligere gjennomfart gassundersakelser innenfor undersgkelsesomradet. Kunnskapsgrunnlaget om
forekomst og utbredelse av gass i omradet har derfor veert begrenset far gjennomfaringen av de aktuelle
undersgkelsene.

2.5.22 Méleprogram

Sweco har gjennomfert et maleprogram for deponigass innenfor undersekelsesomradet. | forbindelse med de
miljetekniske grunnundersgkelsene, utfart av Sweco, ble det etablert gassbranner for overvaking av gassforhold
(Sweco, 2026). Totalt ble det installert fire gassbranner, betegnet G1, G2, G3 og G4, se Figur 9 og Figur 10.
Gassbrannene ble etablert innenfor undersakelsesomradet i omrader der feltundersekelsene indikerte forekomst av
deponigass, basert pa utslag pa gassmaler, registrert lukt og pavisning av avfallsholdige lag i jordpravene.
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Figur 9: Plassering av gassbrannene innenfor undersekelsesomradet. Gassbrannene er markert med blé firkant: G1, G2, G3 og G4. Kilde: Kartverket

G1 G2 G3 G4

Figur 10: Bilde av gassbrennene etablert pa undersekelsesomradet: G1, 62, G3 og G4. Kilde: Sweco
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Mélingene er utfart med méleinstrumentet Geotech GA5000. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter
ISO 17025 og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P4 hvert malepunkt blir gassens
stremningshastighet (liter/time) malt farst. Deretter blir det malt % v/v metan (CH,), karbondioksid (C0,) og oksygen
(0,), og ppm péa hydrogensulfid (H.S) og karbonmonoksid (CO), samt atmosfeerisk trykk. Hver maling foregar over ca.
90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Maleprogrammet baseres pd manedlig malinger, men faktisk maletidspunkt tilpasses lufttrykkforhold i starst mulig
grad. Gassmaélinger tas fortrinnsvis i en periode med lavt og fallende lufttrykk, da metangass lettere migrerer vertikalt
under slike meteorologiske forhold. Det er likevel gunstig & ta minst én méalerunde i andre meteorologiske forhold for
a skaffe data om hvor mye gassregimet i deponiet er pavirket av veeret.

Méleprogrammet er gjennomfert over en periode pa seks maneder, inkludert bdde sommer- og vintermaneder .

2.6 Usikkerhet ved kunnskapsgrunnlaget

Det vil alltid veere noe usikkerhet rundt forurensning i grunnen. Det kan veere ukjente kilder som ikke er lette &
oppdage uten sikre kilder eller ved pravetaking.

Veeret har som regel en stor pavirkning pd maéleresultater for deponigass. Temperatur og fuktighet pavirker
gassgenerering, mens luftrykk, eventuell tele i bakken og eventuell bevegelse av grunnvannsspeilet pavirker
gassmigrering. Lavt og fallende lufttrykk og stigende grunnvann fremmer vertikal migrering, mens hayt og stigende
lufttrykk og tele forhindre det og fremmer horisontalt migrering. Det er derfor vanlig at resultatene kan variere fra
malerunde til malerunde. Risikoen skal bedemmes ut fra verst tilfelle forhold. Selv om det forsgkes etter best evne &
sikre at minst gunstig veerforhold inngar maleprogrammet, er det umulig & utelukke at enda mindre gunstig
kombinasjon av meteorologisk forhold kan oppsté pa senere tidspunkt.

Det kan ogsa forekomme gassgenererende masser og lokale gassforekomster innenfor undersgkelsesomradet som
ikke ble avdekket under de miljatekniske undersekelsene, og som derfor ikke er inkludert i méaleprogrammet eller
videre monitorering.
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3 Overordnet beskrivelse av dagens situasjon

Undersgkelsesomradet bestar hovedsakelig av dyrket mark og ligger servest for Stegen avfallsanlegg, se Figur 1.
Historiske flybilder fra 1964 viser at undersskelsesomradet i hovedsak var preget av jordbruksdrift pa dette
tidspunktet. Etter hvert ble omradet utviklet med vei-, bolig- og neeringsbebyggelse tett pa undersokelsesomradet.
Avfallsanlegget som ligger nord for undersgkelsesomradet har veert i drift siden ca. 1975 med varierende utbredelse.
Innenfor selve undersgkelsesomradet har det veert lite utvikling og endringer i nyere tid (2018-2024). For ytterligere
informasjon henvises det til Swecos rapport [10].

3.1.1  Grunnforurensning

Undersgkelsesomradet bestar hovedsakelig av antatt inerte masser, med et overliggende fyllmasselag med innslag
av avfall. Det er pavist forurensede masser i tilstandsklasse 2-5, hovedsakelig knyttet til tungmetaller, alifatiske
hydrokarboner og PAH-forbindelser. | enkelte pravepunkter er det ogsa registrert gassforekomster i avfallslag.

For ytterligere informasjon henvises det til Swecos miljgtekniske rapport [1].
3.1.2 Deponigass

3121 Méleprogram

Sweco har gjennomfart seks méalerunder i brannene, som detaljert i Tabell 6. Den femte malerunden, gjennomfaert i
mai, utgjer en god «verst tilfelle» for deponigassrisiko. Lufttrykket hadde falt i lapet av det siste degnet og var sveert
lavt (ca. 989 hPa) da maélinger ble tatt. Under slike forhold kan det forventes & male neert maksimum
gjennomstrgmningshastighet og konsentrasjon pa deponigasser.

Den fierde malerunden, utfert i april, pagikk i relativt heyt og stigende lufttrykk (ca. 1011 hPa). Dette er veerforhold
som kan hindre vertikal migrering av deponigass, og ofte medfere lav eller til og med negativ
gjennomstrgmningshastighet ved maling i brenner. Som regel medfarer hayt lufttrykk ogsd lavere maélt
deponigasskonsentrasjoner i branner. Allikevel kan det ogsd eoke horisontal migrering, slik at hayere
deponigasskonsentrasjoner kan forekomme enkelte steder i undersagkelsesomradet.

P& denne maten har den fijerde og den femte mélerundene dekket sveert forskjellige veerforhold nar det gjelder
deponigassmalinger, og sammenligning av disse kan gi en indikasjon av variasjonen som veerforhold kan medfare.

Oksygenmalingene viser gjennomgaende sveert lave eller ingen pavisbare 0,-konsentrasjoner, noe som indikerer
stabile anaerobe forhold og aktiv deponigassproduksjon. Det ble samtidig registrert enkelte sma utslag av oksygen
i senere mélinger (april -mai), noe som kan indikere redusert anaerob aktivitet og noe gkt luftinntrengning.

Tabell 6: Datoer og forholdene for mélerunder av deponigass utfert av Sweco.

Dato Varforhold Kommentar

Hey metangass (CH.) -konsentrasjon i samtlige

Oppholdsvaer, lett bris, ca. -6°C . Hoyt | brenner: G1, G2, G3 og G4.
4. februar 2026 | lufttrykk med synkende lufttrykk i Hay karbondioksid (C0,) -konsentrasjon i
degnet far. brenner: G1, G2 og G4.

Lav H.S-konsentrajon mélt i G2.

Hey metangass (CH.) -konsentrasjon i samtlige
brenner: G1, G2, G3 og G4.

Hay karbondioksid (C0,) -konsentrasjon i
samtlige branner.

Lav H.S-konsentrajon mélt i G2.

Oppholdsveer, lett bris, ca. 2°C . Lavt og

3. mars 2026 stigende lufttrykk.
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Hay metangass (CH.) -konsentrasjon i samtlige
brenner: G1, G2, G3 og G4.

Oppholdsvaer, lett bris, ca. 6°C . Hey karbondioksid (C0.) -konsentrasjon i
Middels og synkende lufttrykk. brenner: G1, G2 og G4.
Ingen H.S-konsentrajon mélt i noen gassbranner.

10. april 2026

Hey metangass (CH.) -konsentrasjon i samtlige

brenner: G1, G2, G3 og G4.
Oppholdsveer, svak vind, ca. 18°C.

24.april.2026 . Hoy karbondioksid (C0O.) -konsentrasjon i
Middels lavt og synkende lufttrykk. branner- 61, G2 og G4
Ingen H.S-konsentrajon malt i noen gassbranner.
Hey metangass (CH,) -konsentrasjon i samtlige
Oppholdsvaer med enkelte lette brenner: G1, 62, G3 og G4.
13.mai.2026 regnbyger, svak vind, ca. 13°C. Hay karbondioksid (C0) -konsentrasjon i
Synkende og lavt lufttrykk brenner: G1, G2 og G4.
Ingen H.S-konsentrajon mélt i noen gassbranner.
Hey metangass (CH,) -konsentrasjon i samtlige
) . brenner: G1, G2, G3 og G4.
09juni2026 | Regnbyger, lett bris, ca. 15°C. Hay karbondioksid (CO5) -konsentrasjon i

Synkende og lavt lufttrykk branner- 61, G2 og G4

Ingen H.S-konsentrajon mélt i noen gassbranner

Fremtidig arealbruk omfatter etablering av et nytt avlgpsrenseanlegg med tilhgrende slamlager, biogassanlegg,
parkeringsarealer, kontorer og tilkomstveier. Ettersom det ogsd skal etableres kontorfunksjoner innenfor
undersgkelsesomradet, legges arealbruken «forretnings og naeringsformal» til grunn i risikovurderingen.

Maledata og beregning av risikoklasse finnes i feltnotatene i Vedlegg 2. Disse er oppsummert for hver bragnn i Tabell
7 og pé kart i Figur 9.

3.1.2.2 Maleresultater

Det ble overordnet observert lite variasjon i malte gassnivéer i gassbrannene mellom méalerundene. Derimot ble malt
gasstramningshastighet hayere i lavt og synkende lufttrykk. Dette tyder pa at variasjoner i meteorologiske forhold,
har begrenset pavirkning pa gassgenerering, men kan pavirker gassmigrering i deponiet.

Tabell 7: Deponigassrisiko for forretnings- og naeringsformal etter «trafikklys» klassifiseringssystem beskrevet i Tabell 5. (*) Seerlig hay
metankonsentrasjon malt i den brannen

Brenn Februar 2026 Mars 2026 April 2026 (1) April 2026 (2) Mai 2026 Juni 2026
G1 Lav risiko Lav risiko
G2* Lav risiko Lav risiko Lav risiko
63 Lav risiko Lav risiko
G4 Lav risiko Lav risiko

Basert péa resultatene fra de seks malerundene (februar — juni méned) fremstar deponigassforholdene som relativt
stabile gjennom maéleperioden, med enkelte variasjoner mellom brennene. Metankonsentrasjonene (CH,) er
giennomgaende haye i alle malepunkter, spesielt i brann G2 og G3, hvor nivaene i hovedsak ligger mellom ca. 41—
60 % v/v. Dette er typiske konsentrasjoner for aktiv deponigass og indikerer pagaende anaerob nedbrytning av
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organisk materiale. | brann G1 og G4 er metannivaene noe lavere, i omradet ca. 22—34 % v/v, men fortsatt pa et niva
som vurderes som moderat til hayt.

Utviklingen over tid viser generelt smd endringer i metankonsentrasjonene. For de fleste brenner er nivdene
forholdsvis stabile mellom malerundene. Brann G2 viser noe variasjon gjennom perioden, med en reduksjon i tredje
mélerunde fer konsentrasjonen igjen agker til omtrent samme niva som ved farste maling. | brann G3 observeres en
gradvis reduksjon i metankonsentrasjonen gjennom maleperioden, fra 49,1 % v/v til 41,3 % v/v i siste malerunde.
Brenn G4 viser tilsvarende en svak nedadgdende trend, med reduksjon fra 28,3 % v/v til 22,5 % v/v. G1 fremstar som
stabil gjennom hele maleperioden.

CO,-konsentrasjonene falger i stor grad samme utvikling som metan, men med noe starre variasjon. Dette gjelder
seerlig i brenn G3, hvor det observeres en tydelig reduksjon fra ferste til andre méalerunde, etterfulgt av vedvarende
lave nivaer. For de evrige brannene ligger CO,-nivaene relativt stabilt, typisk mellom ca. 15-28 % v/v.

Det er gijennomgéaende registrert sveert lave eller ingen konsentrasjoner av oksygen (0,), noe som indikerer at
forholdene i brennene i hovedsak er anaerobe. Videre er konsentrasjonene av karbonmonoksid (CO) og
hydrogensulfid (H,S) generelt lave eller fraveerende, med enkelte mindre utslag som ikke vurderes som betydelige. |
mélerunde fem (13.05.2026) ble det imidlertid registrert noe forhayede oksygennivaer i G3 og G4, henholdsvis 1,9 %
v/v og 1,1 % v/v, samtidig som metankonsentrasjonene i disse brannene var noe redusert. Dette kan indikere okt
luftinntrengning eller variasjoner i gassdannelsen og gassutskiftningen i massene.

Samlet sett vurderes gasskonsentrasjonene som relativt haye, serlig med tanke pd metaninnholdet. Dette er i trad
med at brgnnene er etablert i omrader hvor det tidligere er pavist lukt og avfallslag. Resultatene indikerer fortsatt
aktiv gassproduksjon og et potensial for gassmigrasjon innenfor undersekelsesomradet.

| samtlige brenner har malte konsentrasjoner og gjennomstremningshastighet av deponigasser (metan og
karbondioksid) likevel veert lav nok i samtlige malerunder til at de kan klassifiseres som «sveert lav» til «lav risiko»
for planlagt arealbruk likt forretnings- og naeringsformal. Denne risikoklassifiseringen tilknyttes behov for enkelt
sikringstiltak mot deponigass i forretnings- og nzeringsbygg, se Tabell 5. Det pépekes at ved fjerning av
gassgenerende masser, falle behov for tiltak bort. Plasseringen av disse brennene er vist i Figur 9 og Figur 10.
Gassbrannene er etablert i omrader hvor det ble avdekket lukt og avfall ved gjennomfering av de miljetekniske
undersekelsene.
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Figur 11: Resultater for de farste malerundene for deponigass utfert av Sweco oppsummert pa kart. Malepunkter er farget etter den heyeste
risikoklassifisering fra maleperioden utfert i februar-juni for forretnings- og neeringsbygg etter Tabell 5. Kilde: Sweco

Det har ikke blitt malt antennbar gassblanding i noen brgnn i noen av mélerundene. Malte oksygenkonsentrasjoner
har stort sett veert sveert lave i branner der metankonsentrasjoner over eksplosjonsgrensen pa 5% v/v CH4 har veert
registrert. Se ogsé feltnotater i Vedlegg 2 for neermere detaljer og brennbarhetsdiagrammer.

Det har ikke blitt registrert varmeutvikling, nye forsenkninger i terreng, meget forhgyete CO-konsentrasjoner eller
andre mulig kjennetegn pa ulmebrann i lepet av maleperioden i undersokelsesomradet.

3.1.2.3 Oppsummering og behov for tiltak

Etter risikoklassifiseringen for deponigass (se Tabell 5) skal forretnings- og neaeringsbygg i undersakelsesomradet
ha behov for enkelt sikringstiltak.

Det er planlagt at masser med innhold av avfall innenfor de undersgkte deponigassomradene skal graves opp,
sorteres maskinelt og fiernes fra undersekelsesomradet. Dette innebeerer at masser med potensial for videre
deponigassproduksjon ikke vil bli liggende igjen pé lokaliteten. Behov for annet sikringstiltak i nytt bygg faller
altsa bort.

Handtering av slike masser stiller imidlertid strenge krav til gjennomfaring, seerlig med hensyn til helse, milja og
sikkerhet (HMS). Utfarende entreprenar méa utarbeide og falge en tilpasset HMS-plan for arbeidene, samt gjere seg
kjent med relevante krav og faringer fra Arbeidstilsynet knyttet til handtering av forurensede masser og potensiell
eksponering for deponigass. Det forutsettes at nedvendige risikovurderinger gjennomfares, og at egnede tiltak
implementeres for & ivareta sikker drift under anleggsarbeidet.
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4 Konsekvensanalyse for undersgkelsesomradet

Konsekvensanalysen for undersokelsesomradet er gjort i henhold til metodikken beskrevet i kap. 2.
Konsekvensanalysen beskriver bdde permanente og midlertidige pavirkninger i anleggs- og driftsfasen. Virkninger i
anleggsperioden blir imidlertid kun vektlagt i fastsettelsen av pavirkning for undersekelsesomréadet, hvis de gir
varige endringer for fagomrade grunnforurensning.

4.1  Undersakelsesomrade — konsekvensvurdering og konsekvensgrad

411
Tabell 8 viser en vurdering av konsekvens pa bakgrunn av innhentet informasjon fra offentlige databaser og tidligere

Grunnforurensning

utarbeidede rapporter. Resultatene av vurderingen er sammenstilt i Tabell 9 og Tabell 10.

Tabell 8: Konsekvenstabell iht. M-1941 for grunnforurensning i undersakelsesomradet.

Kriterier for & vurdere konsekvens

Beskrivelse

Alternativ 1 (Stegen)

Endring i risiko ved
planalternativet, sammenlignet
med 0- alternativet

Overordnet endring i risiko.

Tiltaket vil medfare omfattende grave-
o0g anleggsarbeider og dermed
handtering av bade rene og
forurensede masser. Uten avbatende
tiltak kan arbeidene medfere
spredning av forurensning og
eksponering for helse- og miljefarlige
stoffer, hvor masser i tilstandsklasse 4
0g 5 samt avfallsholdige masser
representerer sterst miljgmessig
konsekvens.

Noe negativ konsekvens

Q)

Hvor havner forurensningen som
handteres i tiltaket?

Forurensede masser og avfallsholdige
masser fra tiltaket skal leveres til
godkjent deponi med tillatelse til
mottak av ordinzert avfall. Masser som
inneholder avfall eller gir opphav til
deponigass handteres normalt som
ordineert avfall, forutsatt at massene
ikke klassifiseres som farlig avfall
etter avfallsregelverket. Avfall som
sorteres ut av massene skal handteres
separat og leveres til godkjent mottak
for aktuell avfallstype.

Noe positiv konsekvens

*)

Dersom det er syredannende
bergarter i undersekelsesomradet,
hvordan handteres dette?

Det er ikke identifisert syredannende
bergarter i undersakelsesomradet, og
det foreligger ingen mistanke.

Ubetydelig (0)

Endring i spredning fra forurenset
grunn til neerliggende
vannforekomst (endring i tilstand i
vann).

Tiltaket kan medfare midlertidig ekt
spredning av partikler og miljegifter
fra forurenset grunn til neerliggende
vannforekomster som falge av grave-
og anleggsarbeider. Ved
gjennomfaring av nadvendige
avhatende tiltak, herunder kontroll
med overvann, erosjonssikring og
forsvarlig massehandtering, vurderes
risikoen for forringelse av tilstanden i
vannforekomsten som lav. Det
forventes derfor ikke at tiltaket vil
hindre oppnéelse av miljgmalene i
henhold til vannforskriften.

Noe negativ konsekvens

Q)
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Kriterier for & vurdere konsekvens

Beskrivelse

Alternativ 1 (Stegen)

Usikkerhet knyttet til
gjennomfaring av
tiltaksalternativet

Knyttet til gjennomferingen:

- Lar de avbetende tiltakene seg
gjennomfere?

- Kan dette komme i konflikt med
andre fagtema?

Det vurderes & veere liten konflikt
mellom foreslatte avbatende tiltak og
hensynet til avrige fagtema.

Ubetydelig (0)

Knyttet til fremtidig vurdering og
nedvendig aksept fra forurensnings-
myndigheten

Foreslatt plan/tiltaket oppfyller
regelverk/ retningslinjer for forurenset
grunn. Det skal utarbeides en
tiltaksplan far oppstart av
gravearbeidene.

Ubetydelig (0)

Restrisiko ved tiltaksalternativet

Vil avbatende tiltak ha tilstrekkelig
effekt? Vil risiko ved resterende
forurensning i tiltaksalternativet
veere akseptabel?

Med avbgtende tiltak vil risikoen ved
forurensningen reduseres til et
akseptabelt niva.

Noe positiv konsekvens

*)

Fierning av forurensede masser vurderes & gi en noe/middels positiv konsekvensgrad, forutsatt at tiltaket
giennomfares i henhold til gjeldende regelverk og masser handteres og disponeres pa forsvarlig mate. Tiltaket vil
redusere forurensning i grunn og dermed gi en forbedret miljgtilstand innen undersakelsesomradet.

Tabell 9: Sammenstilt konsekvensgrad for forurenset grunn i undersekelsesomradet

Tiltakets konsekvens

Alternativ +/++ 0
A
Alternativ 1
(Stegen)

Basert pa gjennomfarte miljstekniske grunnundersekelser er det pavist forurensning i deler av omradet. Ved terrenginngrep
i forurenset grunn vil det veere krav om neermere vurderinger og nedvendige tiltak for & hindre spredning av forurensning.
Det skal derfor utarbeides en tiltaksplan for forurenset grunn fer oppstart av gravearbeidene. Etablering av
lavlgpsrenseanlegg vil medfere opprydding og fjerning av forurensede og avfallsholdige masser, og vurderes derfor & ha en
positiv miljgmessig konsekvens for omrédet.

Tabell 10: Samlet konsekvensvurdering for gurnnforurensning i undersekelsesomréde.

vurdering for gurnnforurensning

Alternativ Alt 0 Utbyggingsalternativet
Influensomradet 0 Noe positiv konsekvens (+)
Samlet 0 Noe positiv konsekvens

Begrunnelse for samlet
konsekvens

Basert pa gjennomfarte miljstekniske grunnundersskelser er det pavist
forurensning i deler av omrédet. Ved terrenginngrep i forurenset grunn vil det veere
krav om naermere vurderinger og nadvendige tiltak for & hindre spredning av
forurensning. Det skal derfor utarbeides en tiltaksplan for forurenset grunn for
oppstart av gravearbeidene. Etablering av avlgpsrenseanlegg vil medfare
opprydding og fierning av forurensede og avfallsholdige masser, og vurderes derfor
& ha en positiv miljgmessig konsekvens for omradet.
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4.1.2 Deponigass

Ved realisering av et planalternativ (Stegen), vill det innfares et nytt felles avlgpsrenseanlegg inkl. slamlager og et
biogassanlegg [2]. | renseanlegget inngar ogsa kontor og andre fasiliteter for ansatte i planomrédet. Resultatene fra
malerundene er fargelagt i henhold til Tabell 5 etter risikoklassifisering for forretnings- og neeringsbygg og er
presentert i Tabell 11. Opprinnelig maledata og beregning av risikoklassifisering finnes i feltnotatene i Vedlegg 2.

Tabell 11: Deponigassrisiko for forretnings- og neeringsformal «trafikklys» klassifiseringssystem beskrevet i Tabell 5..

Bronn Februar 2026 Mars 2026 April 2026 (1) April 2026 (2) Mai 2026 Juli 2026
G1 Lav risiko Lav risiko
G2 Lav risiko Lav risiko Lav risiko
G3 Lav risiko Lav risiko
G4 Lav risiko Lav risiko

o  Samlet konsekvens for forurenset grunn

5.1  Forurenset grunn

Konsekvensutredning for forurenset grunn er ivaretatt i denne rapporten i trdd med Miljedirektoratets veileder M-
1941. Det skal utarbeides en tiltaksplan som gir feringer for handtering av masser i trdd med kravene i
forurensningsforskriftens kapittel 2 og Miljedirektoratets veiledere fer gravearbeider og ytterligere terrenginngrep.

Det er gjennomfart miljetekniske grunnundersekelser som viser hovedsakelig masser i tilstandsklasse 1-2, med
stedvise forekomster av forurensning i tilstandsklasse 3-5 og avfall. Tiltaket vil medfere omfattende
massehandtering og innebaerer risiko for spredning av forurensning uten avbatende tiltak.

Det anbefales at masser i tilstandsklasse 3 kun gjenbrukes fra =1 m dyp, og at masser i tilstandsklasse 4—5 samt
avfall fiernes og leveres til godkjent mottak. Med etablering av tiltaksplan, supplerende pravetaking og miljgfaglig
oppfelging under anleggsarbeid vurderes samlet konsekvens for forurenset grunn som liten til moderat.

Tiltaksplanen skal ogséa beskrive forhold knyttet til risiko for spredning av forurensning ved planlagte gravearbeider
og terrenginngrep. Omraring og eksponering av forurensede masser kan medfare overflateavrenning mot
nerliggende resipient Engerbekken. Videre kan etablering av grefter og ledningstraseer medfere infiltrasjon og
transport av forurensning mot planlagte avlepsledninger. Dersom spredningsveier ikke kontrolleres, kan dette gi
negativ pavirkning pa vannmiljs og teknisk infrastruktur.

For ytterligere informasjon henvises det til [1].

5.2  Deponigass

Gravearbeider i masser med péviste deponigasskonsentrasjoner som dokumentert i mélingene kan medfare flere
ugnskede konsekvenser knyttet til bade sikkerhet, arbeidsmiljg og ytre miljs. De relativt haye
metankonsentrasjonene (opp mot ca. 60 % v/v) innebzerer en potensiell eksplosjons- og brannfare dersom gassen
blandes med luft og antennelseskilder er til stede. Selv om malingene viser anaerobe forhold i grunnen (lavt
oksygeninnhold), vil oppgraving og omraring av massene kunne tilfare oksygen og bidra til dannelse av eksplosive
gassblandinger i grafter, byggegrop eller naerliggende konstruksjoner.

Videre kan frigjering av deponigass under gravearbeider fare til eksponering av arbeidere for helseskadelige gasser,
seerlig C0.. Selv om det er registrert lave nivaer av CO og H,S, kan lokale konsentrasjoner variere under oppgraving,
og det kan oppsta kortvarige forheyede nivaer som ikke er fanget opp i punktmalingene. | tillegg kan haye
konsentrasjoner av metan bidra til fortrengning av oksygen i arbeidsomrader med begrenset ventilasjon, noe som
kan medfare kvelningsfare.
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Gravearbeider kan ogsa fare til ekt gassmigrasjon i grunnen og til omkringliggende omréader, som felge av
trykkendringer og etablering av nye transportveier i lasmassene. Dette kan medfere spredning av gass til
neerliggende bygninger, ledningsgrefter eller tekniske installasjoner, hvor gass kan akkumulere dersom
ventilasjonen er utilstrekkelig.

Pa bakgrunn av dette er det nadvendig & gjennomfare arbeidene med seerskilt fokus pa gasshandtering, inkludert
kontinuerlig gassmaling, tilstrekkelig ventilasjon, kontroll med tennkilder og bruk av egnede vernetiltak. Risikoen
vurderes som handterbar, forutsatt at det etableres og etterleves nadvendige sikkerhetstiltak tilpasset de péviste
gassforholdene.

Konsekvensvurdering for grunnforurensning og deponigass er oppsummert i Tabell 12.

Tabell 12: Oppsummering og vurdering av samlet konsekvens for gurnnforurensning.

Undersokelsesomrade Alt 0 Alternativ 1

Alternativ 1 0 Noe positiv konsekvens (+)

Samlet vurdering for - Noe positiv konsekvens (+)

grunnforurensning

Begrunnelse for samlet Tildelt konsekvensgrad baseres pé sterste konsekvensgradene for delomradene, med hovedvekt pa
konsekvens deponigass.

6 Skadereduserende tiltak

Felgende tiltak er foreslatt for & redusere forurensning i grunn og begrense miljg- og helserisiko ved gjennomfering
av tiltaket. Tiltakene kan innebeere risiko for spredning av forurensning under utgraving, handtering og transport
dersom arbeidene ikke utferes pa en kontrollert mate.

Masser i tilstandsklasse 4 anbefales fiernet fra omradet, men unntak kan vurderes for masser som ligger =2 m under
terreng og som ikke berares av gravearbeider, basert pé risikovurdering. Masser i tilstandsklasse 5 skal fjernes fra
tiltaksomradet. Masser med synlig avfall, lukt, oljepreg eller gasspavisning skal sorteres ut og handteres separat, og
forurensede masser og avfall leveres til godkjent mottak eller deponi. Det skal utarbeides tiltaksplan etter
forurensningsforskriftens kapittel 2 fgr anleggsstart.

Supplerende preavetaking anbefales under tiltak ved M14, M19, M50 og M57, og maskinell avgrensing av
avfallsholdige masser anbefales. Miljggeolog ber veere til stede under gravearbeider i sterkt forurensede masser og
avfall.

Som supplerende avbatende tiltak anbefales maskinell avgrensing av avfallsholdige masser. Videre er supplerende
prevetaking og lepende vurderinger under tiltak nedvendig for & redusere usikkerhet og bedre avgrense
forurensningskilder innen undersekelsesomradet.

Forslagene er bygd opp rundt tiltakshierarkiet som er forankret og utdypet i konsekvensutrednings-forskriften
(2017) og Miljedirektoratets handbok for konsekvensutredning av klima og miljg (2022), se Figur 12:
Tiltakshierarkiet. Kilde: Miljadirektoratets veileder M-1941. | de tilfeller hvor det ikke er mulig & unngé skade, skal
skaden begrenses eller de sdelagte omradene skal istandsettes. Som siste utvei kan kompensasjon vurderes.
Rekkefalgen tiltakene blir presentert i nedenfor er derfor veiledende for hvilken prioritet disse har i henhold til
tiltakshierarkiet.
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Unngd

vesentlige skadevirkninger ved
f.eks. & endre/tilpasse lokalisering
av filtak

Begrense

for & redusere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngds

Istandsette
eller restaurere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngds
Kompensere

for vesentlige skadevirkninger som ikke kan
unngds, begrenses eller istandsettes

Lav

Figur 12: Tiltakshierarkiet. Kilde: Miljadirektoratets veileder M-1941.

6.1 Forutsatte tiltak

Tiltakene som er listet opp i dette avsnittet er tiltak som allerede er innarbeidet av hensyn til grunnforurensning
tidligere i prosessen eller som er forutsatt innarbeidet i planforslaget ved vurdering av pavirkning og konsekvens for
fagtemaet.

6.1.1 Begrense

6.1.1.1 Anleggsfasen

For & begrense mulige konsekvenser for anleggsarbeidere i anleggsfasen ma all graving i forurensede masser forega
forsiktig, med minst mulig kontakt med massene. Egnet verneutstyr ma brukes, inkludert personlig gassmalere ved
graving i deponiomradet, eller annet arbeid i neeromradet mens graving i undersekelsesomréadet pagar.

En beredskapsplan ber utarbeides for faremomentet ved fjerning av tett toppdekke i undersekelsesomradet.
Maledata tyder pa betydelig oppsamling av metan under toppdekket, som vil utgjer en kortvarig men vesentlig
brann/eksplosjonsrisiko nar det plutselig frigjares og eksponeres til oksygen i lufta. Under gravearbeid kan
maskindeler i metall treffe stein og generere gnist, som gir risiko for antenning. Sannsynlighet for antenning vil veere
lav, men konsekvensene kan veere store.

Utgraving i deponiomradet vil ogsd muliggjere inntrenging av oksygen inne i deponimasser, dette seerlig hvis
utgravninger ligger apent over lengre tidsperioder. Dette tilknyttes lav men ikke uvesentlig risiko for ulmebrann. Det
anbefales folgelig at det utfares kontinuerlig gassmaling

Oppsamling av karbondioksid og hydrogensulfid pa bunnen av utgravninger og grefter vil ogsé utgjere en vesentlig
forgiftnings-/kvelningsrisiko i anleggsfasen. Arbeid ned i utgravninger og grefter i deponiomradet ma begrenses i
mest mulig grad og tilknyttes tilstrekkelig HMS-tiltak, inkludert gassmaling, andedrettsvern og beredskap.
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Miljeoppfalgingsplan (MOP) for anleggsfasen ma inkludere risikovurdering og tiltak mot deponigass, og dette ma
folges opp i entreprenarens egen SHA-plan.

Eventuelle utgravinger i forurensede masser innenfor undersekelsesomradet kan pafere luktplager, bade innenfor
og utenfor undersekelsesomradet. Entreprenar ma sarge for & ha nedvendige luktdempingsmidler, og vurdere hvilket
tidspunkt pa aret som er mest hensiktsmessig for utferelse, med tanke pa minst mulig ulemper og risiko for
uakseptabel eksponering. Utgravings- og eksponeringstid ma begrenses mest mulig.

6.1.1.2 Tiltak i nye bebyggelse

Ettersom masser med innhold av avfall og tilherende deponigass skal graves opp, sorteres og fjernes fra
undersekelsesomradet, vil kilden til gassproduksjon i hovedsak elimineres. Dette innebeerer at det ikke forventes
vedvarende dannelse eller oppbygging av deponigass i grunnen etter gjennomfarte tiltak.

Pa bakgrunn av dette vurderes det at det ikke er behov for ytterligere gassrelaterte sikringstiltak i forbindelse med
etablering av ny bebyggelse innenfor omradet. Forutsetningen er at fierning av deponigassgenererende masser
gjennomfares i tilstrekkelig omfang og at det ikke gjenstar restforurensning som kan gi opphav til ny gassdannelse.
Under disse forutsetningene anses risiko knyttet til deponigass i fremtidig arealbruk som neglisjerbar.

6.2 Foreslatte tiltak

Tiltakene i dette avsnittet er foreslatt p bakgrunn av konsekvensutredningen for grunnforurensning, men er ikke
innarbeidet i planforslaget.

6.21 Unnga

For & unngéa spredning av forurensning fra det gamle deponiet, bar mulige nye stremningsveier for grunnvann
undersekes far utgraving. Dette gjelder seerlig der eksisterende barrierer, som tette masser eller fjell, kan bli fjernet.

Spredning fra mellomlagrede forurensede masser skal hindres ved at massene héndteres og lagres i trdd med
godkjent tiltaksplan. Jordmasser som oppstar ved nedvendige gravearbeider i dypereliggende lag innenfor
hensynssonen, for eksempel ved etablering av kummer, skal betraktes som sterkt forurenset. Slike masser skal
leveres til godkjent mottak og skal ikke gjenbrukes pa stedet.

6.2.2 Begrense

Maledata viser stedvis vesentlig gjennomstramningshastighet, noe som tyder pa at det fortsatt pagar betydelig
gassgenerering i flere deler av deponiet. Det meste effektive tiltaket mot deponigassrisikoen vil veere & fjerne kilden,
det vil si gassgenerende masser.
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Vedlegg 1: Miljedirektoratets konsekvenstabell
for forurenset grunn
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Milje-

direktoratet

Forurenset grunn: Konsekvenstabell

Konsekvenstabell (tabell 9-1)

Tabell 9--1: Konsekvenstabell for forurenset grunn. Avbgtende tiltak som er forutsatt giennomfart og sikret giennom planbestemmelser/vilkér, kan legges til grunn for vurdering av konsekvens

Kriterier for & vurdere konsekvens

Endring i risiko
ved plan-
alternativet,
sammenlignet
med 0-
alternativet

Overordnet
endring i risiko

Betydelig redusert risiko,
ved at det gjennomfares en
vesentlig opprydning i
omrader som i dag har
forurensning som utgjer en
risiko

Noe/middels positiv
konsekvens (1/2 +)

Ubetydelig (0)

Noe negativ
konsekvens

(1-)

Middels negativ
konsekvens

2-)

Redusert risiko, ved at det ryddes
opp i forurenset grunn

Ingen endring i risiko, ved
at utbygging/planen ikke
forer til inngrep i
forurenset grunn og ikke
medfgrer endret arealbruk

Dermed verken forbedrer
eller forverrer dagens
forurensnings-situasjon
seg

Plantiltaket kan gjore det
vanskeligere &
gjennomfere opprydning i
enten planomradet eller i
naerliggende omrader i
framtiden

Noe gkt risiko innenfor
planomradet fordi det er mulig
at eksisterende forurensning
kan utgjere en storre risiko i
planalternativet (pga endret
spredning, endret bruk av
arealet eller ved a apne for mer
sarbar arealbruk)

@kt risiko innenfor
planomradet fordi
eksisterende forurensning
vil utgjere en storre risiko i
planalternativet (pga
endret spredning, endret
bruk av arealet eller ved a
apne for mer sarbar
arealbruk)

Sveert stor negativ
konsekvens (4 -)

Betydelig okt risiko
innenfor planomradet
fordi risiko ved
eksisterende forurensing i
planalternativet vil utgjere
en forverring av en
allerede alvorlig
forurensningssituasjon
(pga endret spredning,
endret bruk av arealet eller
ved & apne for mer sarbar
arealbruk)

Hvor havner
forurensningen
som handteres i
plantiltaket?

Forurenset masse
handteres pa en ut over
normalt god mate (for
eksempel jordvask,
behandling i
gjenvinningsanlegg, etc.)

Helse- og miljefarlige
stoffer fjernes fra
kretslgpet/-de avbatende
tiltakene gir en varig
l@sning for forurensningen

Forurenset masse leveres til et
lovlig avfallsanlegg (for eksempel
deponi)

Helse- og miljefarlige stoffer fjernes
fra kretslgpet/de avbgtende
tiltakene gir en varig lesning for
forurensningen

Provetaking viser at det
ikke er forurensning av
betydning i omradet

Eksisterende forurensning
dekkes til eller kapsles inn
innenfor planomradet pa
en slik mate at vann/-
avrenning ikke forer til
forurensning

Forurenset masse leveres ikke
til et avfallsmottak, men flyttes
til et sted som i dag er mindre
forurenset, og/eller

Disponeres innenfor
planomradet uten
tilfredsstillende risikovurdering
og vann-handtering

Forurenset masse leveres
ikke til et avfallsmottak,
men flyttes til et sted som i
dag ikke er forurenset,
og/eller

Disponeres utenfor
planomradet uten tillatelse
og tilfreds-stillende risiko-
vurdering og vann-
handtering

Forurenset masse leveres
ikke til et avfallsmottak,
men flyttes til et sted somi
dag ikke er forurenset og
har sarbar arealbruk eller
naturmangfold, og/eller

Disponeres innenfor/-
utenfor planomradet uten
tillatelse og tilfreds-
stillende risikovurdering og
vannhandtering der det er
sérbar arealbruk eller
naturmangfold

Dersom det er
syredannende
bergarter i plan-
omradet, hvordan
handteres dette?

Ja, men tiltaket bergrer ikke disse
bergartene

Planen/tiltaket farer til
inngrep i syredannende
bergarter, men det er kun
en liten mengde masse
som tas ut, og/eller

der det oppnas akseptabel
risiko ved avbgtende tiltak
Massene har lavt syre-
dannende potensiale

Planen/tiltaket forer til
inngrep i syredannende
bergarter

Héandtering av massene
som tas ut vil selv med
avbetende tiltak fore til noe
forurensning

Planenttiltaket ferer til inngrep i
syredannende bergarter, hvor
det:

tas ut en betydelig mengde
masser, og/eller

Massene har lavt syredannende
potensiale, og/eller

der héndtering av massene
som tas ut selv med avbgtende
tiltak vil fore til vesentlig
forurensning

Planen/tiltaket forer til
inngrep i syredannende
bergarter, hvor det:

tas ut store mengder
masser, og/eller
Massene har heyt syre-
dannende potensiale,
og/eller

ikke er planlagt avbgtende
tiltak ved handtering av
syredannende masser som
oppstar, og/eller

Planenttiltaket ferer til
inngrep i syredannende
bergarter, hvor det:

tas ut sveert store mengder
masser, og/eller

Massene har svaert hoyt
syredannende potensiale,
og/eller

ikke er planlagt avbgtende
tiltak ved handtering av
syredannende masser som
oppstar, og/eller

Side 1 av 2




ikke er mulig a
giennomfere avbotende
tiltak for & forhindre
uakseptabel forurensning
ved héndtering av syre-
dannende masser som
oppstar

ikke er mulig &
gjennomfere avbetende
tiltak for & forhindre
uakseptabel forurensning
ved handtering av syre-
dannende masser som
oppstar

Endring i
spredning fra
forurenset grunn
til neer-liggende
vannforekomst
(endring i tilstand
i vann)

Dagens forurensning har
spredning til vann-
forekomst, og
planenttiltaket forer til
forbedret tilstand i
vannforekomsten (som i
dag ikke har god tilstand)

Dagens forurensning har spredning
til vannforekomst, og
planenttiltaket bidrar til nedvendig
forbedring av tilstand i
vannforekomst

Planen/tiltaket pavirker
ikke tilstanden i
tilgrensende
vannforekomster/det
finnes ingen neerliggende
vannforekomster

Planenttiltaket forer til at
det blir vanskeligere a
oppna vannforskriftens
mal i en vannforekomst

Planen/tiltaket medfarer at
dagens grunnforurensning vil
ha gkt spredning til en vann-
forekomst

Tilstanden i vannforekomsten
reduseres til moderat

Planen/tiltaket medfgrer at
dagens grunnforurensning
vil ha gkt spredning til en
vannforekomst

Tilstanden i
vannforekomsten
reduseres til darlig

Planenttiltaket medferer at
dagens grunnforurensning
vil ha gkt spredning til en
vannforekomst

Tilstanden i
vannforekomsten
reduseres til sveert darlig

Usikkerhet
knyttet til
gjiennomfering av
planalternativet

Knyttet til
giennomfering av
planlagte
avbotende tiltak:

- lar de avbotende
tiltakene seg
gjiennomfore?

- kan dette
komme i konflikt
med andre
fagtema?

Ingen konflikt mellom avbgtende tiltak og hensyn til andre

fagtema

I liten grad konflikt mellom
avbetende tiltak og hensyn
til andre fagtema, eller det
er ikke relevant da det ikke
er behov for avbgtende
tiltak

Usikkert om de avbatende
tiltakene kan gjennomfares
som planlagt pa grunn av
konflikt med andre
fagtema

Sannsynlighet for at de
avbgtende tiltakene ikke kan
gjennomfgres som planlagt pa
grunn av konflikt med andre
fagtema

Hey sannsynlighet for at de
avbetende tiltakene ikke
kan gjennomferes som
planlagt pa grunn av
konflikt med andre
fagtema

Sveert hgy sannsynlighet
for at de avbgtende
tiltakene ikke kan
gjennomfgres som
planlagt pa grunn av
konflikt med andre
fagtema

Knyttet til
fremtidig
vurdering og
nedvendig aksept
fra forurensnings-

Foreslatt plan/tiltaket
oppfyller
regelverk/retningslinjer for
forurenset grunn, og
utbyggingsprosjektet har
stor fleksibilitet i

Foreslatt plan/tiltak oppfyller
regelverk/retningslinjer for
forurenset grunn, og det er noe
fleksibilitet i utbyggingsprosjektet.

Foreslatt plan/tiltak
plantiltaket oppfyller
regelverk/retningslinjer for
forurenset grunn

Foreslatt plan/tiltak
oppfyller ikke fullt ut
regelverk/retningslinjer for
forurenset grunn, og
utbyggingsprosjektet har
relativt lite fleksibilitet i

Foreslatt plan/tiltak oppfyller
ikke fullt ut regelverk/-
retningslinjer for forurenset
grunn, og utbyggingsprosjektet
har lite fleksibilitet i
gjennomfaringen

Foreslatt plan/tiltak
oppfyller ikke
regelverk/retningslinjer for
forurenset grunn, og
utbyggingsprosjektet har
sveert lite fleksibilitet i

Foreslatt plan/tiltak
oppfyller ikke regelverk/
retningslinjer for
forurenset grunn, og
utbyggingsprosjektet har
ingen fleksibilitet i

myndigheten giennomferingen gjennomfegringen gjennomfaringen gjennomfaringen
Restrisiko ved Vil avbotende Med avbgtende tiltak vil risikoen ved forurensningen reduseres til et akseptabelt Usikkerhet knyttet til Avbgtende tiltak har ikke tilstrekkelig effekt til & redusere restrisikoen ved
planalternativet tiltak ha niva om avbgtende tiltak forurensningen til et akseptabelt niva

tilstrekkelig har tilstrekkelig effekt

effekt? til & redusere risikoen

Vil risiko ved
resterende
forurensning i
planalternativet
veere akseptabel?

ved forurensningen til
et akseptabelt niva
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Vedlegg 2: Feltnotater for deponigassmaling

Sweco | Fagrapport forurenset grunn - deponigass 1@K, Nytt avigpsrenseanlegg — Regulering
Prosjektnummer 10246269
Dokumentreferanse Fagrapport forurenset grunn - deponigass. 19K, Nytt avlepsrenseanlegg — Regulering VEDLEGG
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Feltnotat — Gassmaling 18K februar 2026

Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Braten Rian Dato: 04.02.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Oppholdsveer, lett bris, ca. -6°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre @stfold kommune satt i gang manedlige gassmalinger fra gassmalebranner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart onsdag 4. februar 2026 mellom kL. 09.20 og kl. 11.10. Lufttrykket hadde falt i
lapet av det siste dagnet far méaling (se figur 1). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende
eller lavt barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil veere hayere under slike forhold.

Lufttrykk i stasjons =

— Rasmobaws1

Figur 1: MAlt lufttrykk ved Itasmobaws1, As mélestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no.

Innenfor undersakelsesomradet er det etablert gassmélebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire brenner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Maling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter 1IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
stramningshastighet malt farst. Deretter blir det malt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stramningshastighet. Hver
maling foregar over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra méalerunde i februar er oppsummert i tabell 1. Bilder tatt under méling er lagret i prosjektmappen:
\\Nosikfs001\oppdrag\32262\10244807_IBK_Nytt_avlapsrenseanlegg-Regulering\000\06
Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra malerperiode\04.02.2026

Sweco Norbygata 14 Sweco Norge AS
Telefon +47 67 12 80 00 NO 0212 Oslo Organisasjonsnr. 967032271
WWW.SWeco0.no Norway Hovedkontor Oslo

Dokumentreferanse (1)Feltnotat_ferste_malerunde_I@K_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T VEDLEGG
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Tabell 1: Maleresultater etter fullfart maling pé ca. 90 sekunder (stabile malinger). Malte maksimumskonsentrasjoner av CHs og COz er vist i tabell
2. Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget redt.

Gasstrammings- Barometrisk
Brenn hastighet o/c”; o/co; 0/02/ &0 HzS trykk
Ut o v/v o v/v o v/v ppm ppm mb
G1 0,1 34,4 18,1 0 0 0 1012
G2 0,2 59,9 26,1 0 0 5 1012
G3 0,0 49,1 18,4 0 0 0 1012
G4 0,2 28,3 19,0 0 0 0 1012
0, 100
| ] 1
100 90 80 60 50 30 20 0
%’ viv Oksygen laveste oksygenkonsentrasjon der
forbrenning kan oppsta

Figur 2: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omréde viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrannene: G1,

62, G3 og G4.
Gassblandingene fra farste malerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er veldig hay metan og CO -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da skal
ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersakelsesomradet uten tvungen ventilasjon og

gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 26,1%.

Haye CO0,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner.

Metandannende

mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljger. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre

Dokumentreferanse (1)Feltnotat_ferste_malerunde_IZK_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T
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lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Det er malt hydrogensulfid i brannen G2. Det ble ikke registrert forekomst av H.S konsentrasjoner i de andre

brennene.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av méleresultater fra malerunde i februar 2026. Der ingen eller negativ gasstremningshastighet ble malt, er det
justert opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.

CHs4 co:
Gasstremnings- . .
ETaon hastighet Malt maks- Bersanet Malt maks- Beroanel
Ut konsentrasjon konsentrasjon
Y% v/v = % v/v =
G1 0,1 34,4 0,0344 18,1
G2 0,2 59,9 0,1198 26,1
G3 0,1 49,1 0,0491 18,4
G4 0,2 28,3 0,0566 19,0

Dokumentreferanse (1)Feltnotat_ferste_malerunde_I@K_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T
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Feltnotat — Gassmaling 18K mars 2026

Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Bréaten Rian Dato: 03.03.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Oppholdsveer, lett bris, ca. 2°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre Bstfold kommune satt i gang méanedlige gassmalinger fra gassmalebrenner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart mandag 3. mars 2026 mellom kl. 09.50 og kl. 10.45. Lufttrykket hadde falt i lapet
av det siste dagnet far maling (se figur 1). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende eller lavt
barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil veere hayere under slike forhold.

oo

H

—— Iasmobaws1

Figur 1: MAlt lufttrykk ved Itasmobaws1, As mélestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

Innenfor undersakelsesomradet er det etablert gassmélebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire brenner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Maling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter 1IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
stramningshastighet malt farst. Deretter blir det malt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stramningshastighet. Hver
maling foregar over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra méalerunde i mars er oppsummert i tabell 1. Bilder tatt under maling er lagret i prosjektmappen:
P:\32262\10244807_I3K_Nytt_avlepsrenseanlegg-Regulering\000\06 Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra
malerperiode\03.03.2026

Sweco Norbygata 14 Sweco Norge AS
Telefon +47 67 12 80 00 NO 0212 Oslo Organisasjonsnr. 967032271
WWW.SWeco0.no Norway Hovedkontor Oslo

Dokumentreferanse (2)Feltnotat_andre_malerunde_I@K_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T VEDLEGG



Tabell 1: Maleresultater etter fullfart maling pé ca. 90 sekunder (stabile malinger). Malte maksimumskonsentrasjoner av CHs og COz er vist i tabell
2. Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget redt.

Gasstrammings- Barometrisk
Brann hastighet %(a:l\.ll;v "/:E:S;V %Uvz/v p(;::n :pztsn trykk
I/t mb
G1 -0,1 33,9 17,6 0 0 0 1004
G2 -0,1 58,0 28,5 0 0 2 1005
G3 0,0 47,5 3,3 0 0 0 1005
G4 0,1 26,3 18,1 0 0 0 1005

% viv oksygen

laveste oksygenkonsentrasjon der
forbrenning kan oppsta

Figur 2: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omrade viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrennene: G1, G2,

63 og G4.

Gassblandingene fra andre malerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er malt veldig hay metan og CO; -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da
skal ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersekelsesomradet uten tvungen

ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 28,5%.

Haye CO0,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner.

Metandannende

mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljger. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre

Dokumentreferanse (2)Feltnotat_andre_malerunde_IZK_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T

(J
SWECO ﬁ

2/3



(J
SWECO ﬁ

lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Det er malt hydrogensulfid i brannen G2. Det ble ikke registrert forekomst av H.S konsentrasjoner i de andre

brennene.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av maleresultater fra malerunde i mars 2026. Der ingen eller negativ gasstramningshastighet ble malt, er det justert

opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.

CHs4 co:
Gasstremnings- . .
ETaon hastighet Malt maks- Bersanet Malt maks- Beroanel
. konsentrasjon konsentrasjon
Ut vt vt
Y% v/v % v/v
G1 0,1 33,9 0,0339 17,6 0,0176
G2 0,1 58,0 0,0580 28,5 0,0285
G3 0,1 47,5 0,0475 3,3 0,0033
G4 0,1 26,3 0,0263 18,1 0,0181

Dokumentreferanse (2)Feltnotat_andre_malerunde_I@K_Nytt_Avlgpsrensenaleggg_regulering. NO1B8T
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Feltnotat — Gassmaling 18K april 2026

Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Bréaten Rian Dato: 10.04.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Oppholdsveer, lett bris, ca. 6°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre Bstfold kommune satt i gang méanedlige gassmalinger fra gassmalebrenner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart fredag 10. april 2026 mellom kl. 08.30 og kl. 10.00. Lufttrykket hadde falt i lapet
av det siste dagnet far maling (se figur 1). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende eller lavt
barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil veere hayere under slike forhold.

\\!ﬁ

— Hasmobaws1

Figur 1: MAlt lufttrykk ved Itasmobaws1, As mélestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

Innenfor undersakelsesomradet er det etablert gassmélebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire brenner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Maling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter 1IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
stramningshastighet malt farst. Deretter blir det malt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stramningshastighet. Hver
maling foregar over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra méalerunde i mars er oppsummert i tabell 1. Bilder tatt under maling er lagret i prosjektmappen:
P:\32262\10244807_I3K_Nytt_avlepsrenseanlegg-Regulering\000\06 Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra
malerperiode\03.03.2026

Tabell 1: Méleresultater etter fullfert maling pa ca. 90 sekunder (stabile malinger). Malte maksimumskonsentrasjoner av CHs og C0z er vist i det
er malt veldig hey metan og co2 -konsentrasjon. d50 for menneske er 9% co2 i luften som man puster inn. da skal ingen ned i byggegrop ved
utsatte deponigassomrader innenfor undersekelsesomrédet uten tvungen ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp
til 21,4%.
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haye co,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med haye metankonsentrasjoner. metandannende mikroorganismer (metanogener) er
anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljger. slike forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medfgrer samtidig
betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre lukkede/avsunkne omrader. co, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor
akkumuleres neer bakken eller i bunnen av groper og sjakter. dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkeniva eller ved nedbgyd
arbeidsstilling.

tabell 2. Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget radt.

Gasstrammings- Barometrisk
1/t mb
G1 0,1 34,2 16,3 0 0 1010
G2 0,1 50,9 21,4 8 0 1009
G3 0,0 46,2 2,3 0,4 1 0 1011
G4 0,2 26,4 17,0 0 0 0 1011
100 0

0

% viv Oksygeﬂ laveste oksygenkonsentrasjon der
forbrenning kan oppsta

Figur 2: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omrade viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrennene: G1, G2,
63 og G4.

Gassblandingene fra tredje malerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er malt veldig hay metan og C0 -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da
skal ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersaskelsesomradet uten tvungen
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ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 21,4%.
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Heoye CO,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner. Metandannende
mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljeer. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre
lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av maleresultater fra malerunde i april 2026. Der ingen eller negativ gasstremningshastighet ble malt, er det justert

opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.
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Feltnotat — Gassmaling 18K april 2026

Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Bréaten Rian Dato: 24.04.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Oppholdsveer, svak vind, ca. 18°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre Bstfold kommune satt i gang méanedlige gassmalinger fra gassmalebrenner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart fredag 24. april 2026 mellom kl. 12.30 og kl. 14.00. Lufttrykket hadde falt i lapet
av det siste dagnet far maling (se figur 2). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende eller lavt
barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil vaere hayere under slike forhold. Meteorologiske méaledata
fra seklima.no for perioden 20.04.2026—-03.05.2026 er ikke tilgjengelige, se Figur 1. For perioden foreligger det kun
registreringer av laveste lufttrykk ved havniva, se Figur 2.

- S~

~ Itasmobaws1

Figur 1: MAlt lufttrykk ved Itasmobaws1, As mélestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

—— ltasmobaws1

Figur 2: Malt laveste lufttrykk i havniva ved ltasmobaws1, As mAlestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

Innenfor undersekelsesomradet er det etablert gassmalebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire brenner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Maling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter 1IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
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stremningshastighet malt farst. Deretter blir det malt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stremningshastighet. Hver
maéling foregar over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra malerunde i mars er oppsummert i Tabell 1. Bilder tatt under maling er lagret i prosjektmappen:
P:\32262\10244807_I3K_Nytt_avlepsrenseanlegg-Regulering\000\06 Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra
mélerperiode\24.04. 2026

Tabell 1: Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget radt.

Gasstrammings- Barometrisk
1/t mb
G1 0,1 33,7 15,6 0 0 0 1006
G2 0,1 59,0 22,2 0 5 0 1005
G3 0,1 46,0 2,6 0,7 4 0 1006
G4 -0,3 25,7 15,8 0 2 0 1006
100 0

1009080706050403020?100

% viv Oksygen laveste oksygenkonsegtns}on der
forbrenning kan opps

Figur 3: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omréade viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrennene: G1, G2,
63 og G4.

Gassblandingene fra fjerde mélerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er malt veldig hay metan og C0, -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da
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skal ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersekelsesomradet uten tvungen

ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 22,2%.

Heoye CO,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner. Metandannende
mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljeer. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre
lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av maleresultater fra malerunde i april 2026. Der ingen eller negativ gasstreamningshastighet ble malt, er det justert

opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.

Deponigass-
risiko for
boligformal

CHs4 Co:
Gasstremnings- S MAlt mak
hasti het alt maks- alt maks-
Bronn g* konsentrasjon Beregnet konsentrasjon EEedrel
Vt . vt . vt

% viv % viv
Gl 0,1 33,7 0,0337 15,6 0,0156
G2 0,1 59,0 0,0590 22,2 0,0222
G3 0,1 46,0 0,0460 2,6 0,0026
G4 0,1 25,7 0,0257 15,8 0,0158
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Feltnotat — Gassmaling 18K mai 2026

Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Bréten Rian Dato: 13.05.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Oppholdsveer med enkelte lette
regnbyger, svak vind, ca. 13°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre @stfold kommune satt i gang manedlige gassmalinger fra gassmalebranner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart onsdag 13. mai 2026 mellom kl. 14.00 og kL. 16.00. Lufttrykket hadde falt i lapet
av det siste dagnet far maling (se figur 1). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende eller lavt
barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil veere hayere under slike forhold.

—— ltasmobaws1

Figur 1: Malt lufttrykk ved Itasmobaws1, As malestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

Innenfor undersekelsesomradet er det etablert gassmalebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire branner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Méling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
stremningshastighet malt farst. Deretter blir det malt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stremningshastighet. Hver
maéling foregdr over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra mélerunde i mai er oppsummert i tabell 1. Bilder tatt under méling er lagret i prosjektmappen:
\\Nosikfs001\oppdrag\32262\10244807_10K_Nytt_avlapsrenseanlegg-Regulering\000\06
Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra mélerperiode\13.05.2026
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Tabell 1: Maleresultater etter fullfart maling pé ca. 90 sekunder (stabile malinger). Malte maksimumskonsentrasjoner av CHs og COz er vist i tabell
2. Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget redt.

Gasstrammings- Barometrisk
Brann hastighet %(a:l\.ll;v "/:E:S;V %Uvz/v p(;::n :pztsn trykk
I/t mb
G1 0,3 33,5 16,7 0 0 989
G2 0,2 59,7 24,5 5 0 988
G3 0,2 41,3 3,4 1,9 12 0 989
G4 0,4 22,5 15,7 11 2 0 989

% viv oksygen

laveste oksygenkonsentrasjon der
forbrenning kan oppsta

Figur 2: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omrade viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrennene: G1, G2,

63 og G4.

Gassblandingene fra femte malerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er malt veldig hay metan og CO; -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da
skal ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersekelsesomradet uten tvungen

ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 24,5%.

Haye CO0,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner.

Metandannende

mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljger. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre
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lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av méleresultater fra mélerunde i april 2026. Der ingen eller negativ gasstramningshastighet ble malt, er det justert

opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.

CHs4 co:
Gasstremnings- . .
ETaon hastighet Malt maks- Bersanet Malt maks- Beroanel
. konsentrasjon konsentrasjon
Ut vt I/t
Y% v/v % v/v
G1 0,3 33,5 0,1005 16,7 0,0501
G2 0,2 59,7 0,1194 24,5 0,0490
G3 0,2 41,3 0,0826 3,4 0,0068
G4 0,4 22,5 0,0900 15,7 0,0628
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Feltnotat — Gassmaling 18K juni 2026
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Prosjekt: I9K — Nytt avlepsrenseanlegg - Prosjektnr.: 10244807
Regulering
Kunde: Indre @stfold kommune Prosjektleder: | Ida Charlotte Skjoldager Kvendseth
Utarbeidet av: Amund Bréaten Rian Dato: 09.06.2026
Oppgave: Gassmaling Veerforhold: Regnbyger, lett bris, ca. 15°C

| forbindelse med etablering av nytt felles avlgpsrenseanlegg pa Stegen i Indre @stfold kommune har Sweco Norge
AS, pa oppdrag fra Indre @stfold kommune satt i gang manedlige gassmalinger fra gassmalebranner tidligere
installert p& omradet. Malingene inkluderer maling av konsentrasjon av metan, karbondioksid, oksygen,
karbonmonoksid og hydrogensulfid i tillegg til gjennomstremningshastighet (I/t). Malingene skal bidra til & gke
kunnskapsgrunnlaget i planprosessen.

Deponigassmaling ble gjennomfart tirdag 09. juni 2026 mellom kl. 09.00 og kl. 11.00. Lufttrykket hadde falt i lapet
av det siste dagnet far maling (se figur 1). Malingene gjennomfares fortrinnsvis i en periode med synkende eller lavt
barometrisk trykk, da gassutslipp fra bakken generelt vil veere hayere under slike forhold.

= Htasmobaws1

Figur 1: Malt lufttrykk ved Itasmobaws1, As malestasjon. Sort pil viser starttidspunkt for gassmalingene. Kilde: Seklima.met.no

Innenfor undersekelsesomradet er det etablert gassmalebranner for overvaking av gassforhold. Det ble opprinnelig
installert fire branner, betegnet G1, G2, G3 og G4.

Méling er utfart med en GA5000 gassanalysator. Utstyret er kalibrert i henhold til akkrediteringskrav etter IS017025
og tilsvarer ATEX-standarder for eksplosjonsfarlige omgivelser. P& hvert malepunkt blir gassens
stremningshastighet malt ferst. Deretter blir det méalt konsentrasjonen av (% v/v) metan, karbondioksid, oksygen,
samt hydrogensulfid (ppm) og karbonmonoksid (ppm), i tillegg til atmosfeerisk trykk og stremningshastighet. Hver
maéling foregdr over ca. 90 sekunder mens luft pumpes gjennom gummislangen, vannfellen og apparatet.

Resultater fra mélerunde i mai er oppsummert i tabell 1. Bilder tatt under méling er lagret i prosjektmappen:
\\Nosikfs001\oppdrag\32262\10244807_10K_Nytt_avlapsrenseanlegg-Regulering\000\06
Dokumenter\RIM\Gass\Bilder fra mélerperiode\09.06.2026
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Tabell 1: Maleresultater etter fullfart maling pé ca. 90 sekunder (stabile malinger). Malte maksimumskonsentrasjoner av CHs og COz er vist i tabell
2. Metankonsentrasjon over lavere eksplosjonsgrense (LEG) og hydrogensulfidkonsentrasjon over kortidsgrenseverdien er farget redt.

Gasstrammings- Barometrisk
Brann hastighet %(a:l\.ll;v "/:E:S;V %Uvz/v p(;::n :pztsn trykk
I/t mb
G1 13 32,9 17,2 0 0 997
G2 0,3 59,1 24,7 5 0 996
G3 0,4 48,2 3,7 0,6 10 0 997
G4 1.2 24,2 16,7 0 0 0 997

% viv oksygen

laveste oksygenkonsentrasjon der
forbrenning kan oppsta

Figur 2: Brennbarhetsdiagram. Grafarget omrade viser brennbare gassblandinger. G1 — G4 viser deponigassblandingene til gassbrennene: G1, G2,

63 og G4.

Gassblandingene fra femte malerunde viser at det ikke er en mulig brennbar gassblanding.

Det er malt veldig hay metan og CO; -konsentrasjon. D50 for menneske er 9% C02 i luften som man puster inn. Da
skal ingen ned i byggegrop ved utsatte deponigassomrader innenfor undersekelsesomradet uten tvungen

ventilasjon og gassmaling ettersom det er malt konsentrasjoner opp til 24,5%.

Haye CO0,-konsentrasjoner forekommer ofte sammen med heye metankonsentrasjoner.

Metandannende

mikroorganismer (metanogener) er anaerobe og opptrer derfor i oksygenfattige eller oksygenfrie miljger. Slike
forhold kan redusere risikoen for ulmebrann, men medferer samtidig betydelig fare ved arbeid i byggegrop eller andre
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lukkede/avsunkne omréder. CO, har hayere tetthet enn atmosfeerisk luft og kan derfor akkumuleres neer bakken
eller i bunnen av groper og sjakter. Dette kan gi akutt eksponering ved arbeid neer bakkenivé eller ved nedbeyd
arbeidsstilling.

Tabell 2: Trafikklysvurdering av méleresultater fra mélerunde i april 2026. Der ingen eller negativ gasstramningshastighet ble malt, er det justert

opp til 0,1 I/t for & beregne et teoretisk maksimum gassstremningshastighet.
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CH. C0:
Gasstramnings- S el De!)qr':igfass-
hastighet alt maks- alt maks- risiko for
Brann g‘ konsentrasjon eltnt konsentrasjon Bl boligformal
Ut Ut It
% v/v % v/v

Gl 1,3 32,9 0,4277 17,2 0,2236 Ikke egnet til
bolig

G2 0,3 59,1 0,1773 24,7 0,0741 Ikke egnet til
bolig

G3 0,4 48,2 0,1928 3,7 0,0148 Ikke egnet til
bolig

G4 1,2 24,2 0,2904 16,7 0,2004 lkke egnet til
bolig

Deponigass-
risiko for
forretnings-
0g herings-
formal

Lav risiko
Lav risiko

Lav risiko

Lav risiko
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