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Kunnskap for bcerekraftig

samfunnsutvikling

Norges stgrste fagmiljg innenfor livslgpsvurderinger (LCA), godt
plassert i @stfold og med Indre @stfold Regionrad som eier

NCRSUS

Norsk institutt for
baerekraftsforskning

Eiere

@STFOLD 33.3%

FYLKESKOMMUNE

16,7%

Jii FREDRIKSTAD KOMMUNE

@ SARPSBORG KOMMUNE  3,3%

Indre3€@stfold 83%

/1) Hogskolen i @stfold &

astrolD [ ENERGI 167

COWL *

Bstfoldforskning 8,3%
INNGVATION

Driftsinntekter 2022: 40,5 mill NOK



http://www.ostfoldenergi.no/Forside
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@stfoldforskning = NORSUS (2020)

* Fraregionalt, samfunnsvitenskapelig institutt med bred
forskningsvirksomhet (3/4 FoU-omrader) til
nasjonalt/internasjonalt rettet institutt spisset pa
baerekraftig utvikling med spesielt fokus pa
milj@gperspektivet

* Det grgnne skiftet og sirkuleer gkonomi —i trad med @
visjon =y

* Grunnlaget for all var forskning fra starten i 1988

* Livslgpsvurderinger (LCA)
* Miljgdokumentasjon av produkter, prosesser, tjenester ——-

* Miljginnovasjoner gjennom verdikjeden til bedrifter og offentlige
virksomheter
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36 ansatte, 14 nasjoner representert

Hvorfor trenger vi forskning, - kan vi ikke bare gjgre baerekraft??

- Bla, bla, bla

NORSUS
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NORSUS
Hvorfor trenger vi forskning, - kan vi ikke bare gjgre baerekraft??

* Vi har ikke alltid kunnskapen for a vite I_VT_
hva som er riktig O
* F.eks: Hva er best for klimaet? l O
* Mindre eller mer plast pa osten? I I

* Bruk eller lagring av fanget karbon?
* Hva er best for bruk av ressurser totalt?

e Bruke matavfall til kompostering, varme eller
biogass?

- Dette forsker vi pal — og vi er blant
Europas beste pa det

NORSUS

Vi brenner for miljpget og baerekraft generelt

Og hjelper virksomheter i @stfold, Norge og internasjonalt i
sin grgnne omstilling

Gjennom state-of-the-art forskningsmetoder
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Var kjernemetode heter livslgpsanalyser — Life cycle
assessment - LCA

Dette hjelper oss a avklare hva som er baerekraftig

NCRSUS

10 — NORSUS Norsk institutt for baerekraftsforskning

NORSUS




LCA with SimaPro 8: Tutorial 2
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Name Amount Unit Quantity Allocation % Waste type Category Comment
1,0 ks [Mass Jwo%  [class [Gtass\Pack... Transformation | |
Known outputs to technosphere. Avoided products
Name Amount Unit Distrbution ~ SD*2or 2*5DMin Max Comment
Inputs ]
Known inputs from nature (resources)
Name: Sub-compartment  Amount Unit Distribution SD~2or 2*SDMn Max Comment
Water, unspecified natural origin, GLO i water 0,0019706420 7494987 m3 [Lognormal 1,6328 i ]01,2.5.5,3.n2)
|average value from EU-IPPC report

Known inputs from technosphere (materials/fuels)
Name Amount Unit Distrbution  SD*2 or 2*5DMin Max Comment
Refractory, fireclay, packed {GLO)| market for | Alloc Def, U [o,0142974145]kg | ognormal 1,6328 [ [ (1,2,5,5,3,na)

Estimation: it indudes all mnor raw

materials. The total amount for european

production is from literature source.
[EuR-fiat paliet {GLO} | market for | Alloc Def, U [0,0007888577]p Jlognormal 15816 | | (1,4,5,5,1,na)

Literature value: average european value
from kiterature value

[solid unbleached board {GLO} | market for | Aloc Def, U

[o,0192965111]kg

[Lognormal  [uso1s |

(1,4,5,5,1,na)

Literature value: average european value
from literature source,

[50da ash, kght, crystalline, heptahydrate (GLO} market for | Alloc Def, U

[o,2222178868)ka

Jognormal 16328 |

(1,2,5,5,3,n8)

ted value to ensure a Na20 content |

of 13% in the glass, assuming the same
content in the allet.
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NORSUS
Var forskning er finansiert av
* Norges Forskningsrad
* EUs rammeprogrammer
* Nordisk ministerrad
* Regionalt forskningsfond
* Handelens miljgfond og andre finansigrer
* Industrien/offentlige virksomheter direkte gjennom oppdrag
12
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Prosjektportefglje - eksempler

* EU-prosjekter (utvalg)
* EXILVA (Horizon 2020, nylig avsluttet): Mikrofibrillzer cellulose
* SYLFEED (Horizon 2020, nylig avsluttet): Fra tre til fiskefor
* ROBUTCHER: Sosial LCA av automatiserte slaktesystemer
* SynoProtein (Horisont Europa, under oppstart): Restprodukter fra sagbruk

til for %////) norden

* Nordiske prosjekter (utvalg)
e Circular Economy in the Nordics, osv F Stotta av
Forskingsradet

* Forskningsradsfinansierte prosjekter (utvalg)
REGIONALE

L
* Re3-Plast: Reduce, Reuse, Recycle (Grgnn plattform), Circulizer, Livestock, . ) FORSKNINGSFOND

EarthresQue (SFl), Dsolve (SFI), SirkulaerPlast, FuturePack, PackNoPlast, -
Baerekraftig biogass, FoodProFuture, REforReM, Seapack, FuturePack,
RedesignQR, iNOBox, BREAD, osv.

* Oppdragsfinansierte prosjekter = ca 30 % av vare inntekter
* Industri, offentlige og private virksomheter, kommuner, direktorater,

departement
13
NORSUS
Kort om NORSUS og LCA
* Introduserte LCA-metodikken i Norge rundt 1990. Har siden bidratt med metodeutvikling
og —standardisering bade pa nasjonalt, nordisk og internasjonalt niva.
e Bidratt i utvikling og introdusering av systemet for Miljgdeklarasjoner/EPD i Norge
(herunder EPD-Norge) og Norden fra 1998 ->
* Leder internasjonal utvikling av standarder for miljgdokumentasjon av byggevarer og hele
bygg
e Deltar i utvikling av Product Environmental Footprint (PEF)-systemet fra EU i Norden,
spesielt innenfor matomradet
*  Gjennomfgrt flere hundre LCA-prosjekter for et stort antall sektorer og produkttyper tilbake
til 1990
*  Spunnet ut og solgt software-bedriften LCA.no (gasellebedrift for 2. ar pa rad)
*  Etablert senter for deling av LCA-data (NorEnviro) (delfinansiert av Frstad kommune/@stfold
FK)
14
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NORSUS

Men vi gjgr mer enn bare LCA av enkeltprodukter

= J‘\.‘

NORSUS
Vi jobber med sirkulaere prosesser
“ Biorest og
Biogassprosess drivstoff
I Drift av busser
Transport og
jordforbedring
\ Organisk
avfall
Sirkulaere prosesser pa @ra. Bilde hentet fra Vekst i Fredrikstad
16
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Vi jobber med kartlegginger av matsvinn og tekstilsvinn

Og muligheter for reduksjon av dette

NORSUS

Noe jobbing opp mot kommuner

Indikatorer for redusert og DEL DETTE
beerekraftig forbruk (for Oslo 000
kommune) PROSJEKTDELTAKERE
| desember 2019 vedtok Byr&det | Oslo en strategi for redusert og o

Andreas Brekke
Forskningsleder, Seniorforsker

omgang skal N

rekonomi

Ole Jergen Hanssen
Seniorforsker

18
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NCRSUS

Norsk institutt for
barekraftsfarskning

@konomiske konsekvenser av
posevalg til innsamling av
matavfall

NORSUS

19

Og mye mer

NCRSUS

Avfallsressurser

Biogass

Biomaterialer

Bygg

Emballasje

Energi

Mat

Matsvinn

Mebler og tekstiler

Plast

Prosessindustri

Transport

10
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NCRSUS
. o . .
| Fredrikstadomradet jobber vi bl.a. med
*  @ra-bedriftene (LCA, EPD, industriell symbiose)
LCA og EPD:
* Jgtul
* Hgiax
* Jackon
* BioBe
* Beer Steen
| Sarpsborg har NORSUS veaert med i mange av FoU-prosjektene som Borregaard
gjiennomfgrer, for 8 dokumentere miljg- og ressurseffektivitet og baerekraft for nye
Igsninger
21
NORSUS
Jobbet lenge med sirkulzergkonomi f eks:
*  Redusert forbruk og gjenbruk P
e Indikatorer
e Matsvinnkartlegging og reduksjon siogass
« Tekstiler: kartlegging og gkt gjenbruk Biomaterialer
¢ Nye forretningsmodeller
Bygg
*  Avfallsressurser — lukke materialstrgmmer
Emballasj
*  (kt utsortering (avfallsinnsamlingssystemer, kunnskap og kommunikasjon, logistikk) mhetese
e @kt ressursutnyttelse av ressursene: matavfall, plast, farlig avfall, EE-avfall, masser Energi
¢ Industriell symbiose
Mat
e Sirkularitet i byggebransjen Mt
e @kt ombruk
*  Materialstremmer og scenarier for avfallshandtering e el i e
e  Sirkulaere matsystemer [Flses
° Arealbruk Prosessindustri
¢ Nye forravarer
e Biogjgdsel fra biogassanlegg W
22

11
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@ra-omradet i Fredrikstad, RFF Oslofjord 2019-2024

Ngkkeltall 2016
Ca. 145 bedrifter
Ca. 2430 ansatte
& Ca. 7,5 mrd NOK omsetning

Baerekraftig Innovasjon Gjennom Industriell Symbiose

Sentrale bedrifter

Denofa

@raveien Industripark
Kronos Titan

Kemira Chemicals

Borg Havn

FREVAR

Gyproc og Norsk Gipsgjv
Unger

Norsk Gjenvinning

Stene Stal, Metallco Stene og
Metallco Kabel

Batteriretur
Fredrikstad Seafood
Sirkel

Nytt avlgpsrensealegg

23
NORSUS
e rI‘h =3 ‘ ‘ 1 - fra avfall til ressurs (SFI)
« Vertskap: NMBU Senter for baerekraftig bruk av
* Totalbudsjett: 220 MNOK, 96 av disse fra overskuddsmasser 08 avfall i
Forskningsradet den sirkulaere gkonomien
* 2020-2028
* 8 Forskningspartnere, 24 brukerpartnere
*  NORSUS (9,8 mill): Utvikler modeller for
baerekraftig vurdering av sirkulzer
massehandtering
e Klima, areal, toksisitet
* Ressurser og areal
* Helhetlige vurderinger
https://www.nmbu.no/tienester/sentre/earthresque
24
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https://www.nmbu.no/tjenester/sentre/earthresque
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Sirkulzer arealbruk - Innretning av et mulig case langs Glomma

Gredker

~~* Hvordan unnga at omradene med
registrert forurensning i grunn blir
begrensninger i utvikling av

(i & omradet?
N

xR . . .
»= e+ Hvordan gjgre massene til ressurs i
mE stedet for problemavfall?

v, * Hvordan ta vare pa naturkvaliteter

9% W/ 5 \ S s P og evt skape helt nye

A""Zﬁf 4 s naturkvaliteter i omradet?
-V mpte o LPA S * Erosjonssikring med gjenbruk av
lﬂl-ﬁf‘ 1 :ldi'_:\_: ,‘ A ; ‘ M {orsnes po masser?
et - © ™« Velge ut deler av omradet som case
e Booodad) ) ) mee %I i prosjektet?
of A 7 pontwecnaoff A

25

Mudringsprosjektet — Borg havn

*  Naturlige prosesser og menneskeskapte
utfordringer

*  Totalt ca 700.000 m3 masser
e (Ca475.000 m3 klasse 1-3 deponeres i sjpbunnsdeponi
*  (Ca225.000 m3 klasse 4-5 skal handteres pa land.

* Innovasjonspotensialet

e Utnytte ressursene som finner i muddermasser
som erstatning for andre typer ressurser vi henter
ut av naturen som jomfruelige ressurser

e Utnytte ressurser til 3 gjenskape viktige
naturtyper — vatmarksomrader

e Behandle det som er miljgfarlig (sa lite som
ngdvendig) separat og forsvarlig og sikre mot
utlekking av farlige stoffer i naturen

e Unnga sjgdeponi sa langt som mulig for masser
som kan utnvttes til andre formal

26
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CiiimiiT - prosjekter CCS/CCU

CCS-klynga pa @ra

NORSUS

DELRAPPORT

* |de-studie: CCS-klynga pa @ra -stude
* CLIMIT-Demo: Borg CO2 :
Mulighetsstudie CCS-klynga
@ra og regionalt
* Life Cycle Assessment av CCS- og T eaotccs sy compwngun e o
CCU-verdikjeder e
27
NCRSUS
Baerekraft
I | I |
.20 .
v %)
Life Cycle TU $ = Fokus pa miljg, men
Sustainability 7 E E integrerer sosial og
Assessment o s 8 gkonomisk baerekraft
v = 3
= 1S
] ] ] ]
Environmental- Life cycle
LCA costing
28
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https://norsus.no/en/publikasjon/life-cycle-assessment-of-ccs-carbon-capture-and-storage-and-ccu-carbon-capture-and-utilization/
https://norsus.no/en/publikasjon/life-cycle-assessment-of-ccs-carbon-capture-and-storage-and-ccu-carbon-capture-and-utilization/
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/abs/2022/16/e3sconf_lcm2022_03001/e3sconf_lcm2022_03001.html
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/abs/2022/16/e3sconf_lcm2022_03001/e3sconf_lcm2022_03001.html
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/abs/2022/16/e3sconf_lcm2022_03001/e3sconf_lcm2022_03001.html
https://norsus.no/wp-content/uploads/delrapport-lca-av-ccs-og-ccu_l4-og-l8_230320.pdf?v=1
https://norsus.no/wp-content/uploads/delrapport-lca-av-ccs-og-ccu_l4-og-l8_230320.pdf?v=1

2/2/2024

NORSUS

Inkluderer et mangfold av miljgindikatorer

. Plastic pollution
Climate change P Biodiversity

Eutrophication

Acidification Ozone layer depletion Glob_al Assessment Report
on Biodiversity and
Ecosystem Services
Temperatur-
Lokal gjengroing ved skt algevekst ekning i
i . atmosfeeren gir
Forsuring T, _aero veksthus- N
é’ﬁ { e o U effekter
i 1T A b - B / -
’ FY I SRt G
g |- AR
@j L Global klimaendring = D e
s bygninger . .
virkning pé dyr, vegetasjon og helse Eutrofiering Plastfo rs@ p| i ng ipbes

4

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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NCRSUS

D BIODIVERSITYY
COLLAPSE

Vi ma unnga
problemskifte — fra et
miljgproblem til et annet
Eller til sosiale
pavirkninger

Ref: Mackaycartoons

30
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NCRSUS

Value chain
S o ctors A
S Worker Local community| AL Consumer Society Children
(not including

consumers)

categories

Subeatege- 1. Fraedom of 1. Access to 1. Fair competi- 1. Health and 1. Public com- 1. Education
ries association material re- tion safety mitments to provided in the
and collective sources 2. Promating so- 2. Feedback sustainability local commu-
barganing 2. Access to cial responsi- mecha- issues. nity
2. Child lbor immaterial bility nism 2. Contribution to 2. Health issues
4. Fair salary resources 3. Supplier rela- 3 Consumer econemic de- for children as
4. Working 3. Delocalization tionships privacy wvelopment consumers
hours and migra- 4. Respect of 4. Transparen- 3. Prevention 3. Children
5. Forced tion intellectual oy and mitigation concems:
labor 4. Cultural heri- property 5. End-of-life rea- of armed regarding
6. Equal opportu- 1age rights pansibility conflicts marketing
nities | diseri- 5. Safe and 5. Wealth distri- 4. Technology de- practices
mination healthy living bution welopment
7. Health and conditions: 5. Comuption
safety 6. Respectof &. Ethical
4. Social bene- indigenous treatment of
fits/ social rights animals
security 7. Community en- 7. Poverty allevia-
9. Employment gagement tion
rela- . Local employ-
tionship ment
10. Sexusl harss- 9. Secure living .
o e [ ... 0g sosiale
including

— indikatorer

NCORSUS

Norsk institutt for
baerekraftsforskning

Abonner pa vart nyhetsbrev!

Folg oss:

https://www.facebook.com/norsusforsk/

www.linkedin.com/company/norsusforsk

Ellen-Marie Forsberg

emf@norsus.no

16


https://www.facebook.com/norsusforsk/
http://www.linkedin.com/company/norsusforsk
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