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Innledning

Dokumentet er utviklet p& grunnlag av Volue sin innmalingsinstruks og med deres
tillatelse. Samarbeid og erfaringer med utvalgte eierkommuner i @stfold og med
inspirasjon og innspill fra kommuner i Akershus og Vestfold, var til stor hjelp.

Dokumentet setter krav til hvordan man skal méle inn vann og avlgpsnett med
tilhgrende konstruksjoner

Det beskriver hvordan innmalingen skal utfgres og hvilken ngyaktighet som kreves.
Malet er 3 gjore det s& enkelt som mulig 8 overfgre data til Gemini VA, uten mye ekstra
arbeid. Dette krever at spesifikke koder og obligatoriske felt brukes som beskrevet i
vedlegg A.

Forskrift LRF (lovdata) ble innfert 01.07.2021 for 3 sikre ngyaktig og palitelig méling av
ledninger og infrastruktur, og gjgre det enkelt & fa tilgang til denne informasjonen.

Forskriften er i trdd med gjeldende standard: LAGS

Standarden med tilhgrende produktspesifikasjon for etablerte eller flyttede
ledninger Produktspesifikasjon:

Legger fgringer for denne innmalingsinstruksen. Spesielt gjelder dette behovet
for @ kunne dokumentere ytre volum pa objekter under bakken.

Innmdalingsinstruksen tar ikke for seg krav til sluttdokumentasjon av
anleggsprosjekt annet enn filer og bildevedlegg som skal importeres til Gemini VA.
Tegninger og annen dokumentasjon er ikke omtalt i dette dokumentet. Det
henvises til kommunens VA-norm kapittel 3.9 Sluttdokumentasjon.

Innmaling og dokumentasjon av private og kommunale vann- og avigpsnett skal
bare utfgres av personell med inngdende kjennskap til dette dokumentet.

Vi vil ogsd takke Volue, Follo samarbeidet og Oslo kommune for at vi kan bruke
deres dokumenter og at vi har fatt ideer fra disse i denne instruksen.

Bakgrunn og malsetning

Malsetningen er & forenkle arbeidet til produsent av innmélingsdata, ved &
opprette en felles «norm» for innmédling og dataleveranse for vare eier
kommuner og andre interessenter. Og bedre kvaliteten p& innmalingsdata.

Utgangspunktet er at ledningseiere skal ta i bruk dette dokument uendret, slik
at entreprengr ikke behgver & forholde seg til flere forskjellige
innmalingsinstrukser for vann og avlgpsnett.

Sluttbruker av dette dokumentet er ledningseiere (oppdragsgiver) og
entreprengrer.


https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2020-12-18-2986
https://register.geonorge.no/standarder/sosi/standarder-geografisk-informasjon/stedfesting-av-ledninger-og-andre-anlegg-i-grunnen-sj%C3%B8-og-vassdrag
https://register.geonorge.no/register/versjoner/produktspesifikasjoner/kartverket/stedfestingsdata-for-ledningsnett-som-er-etablert-eller-flyttet

Vedlegg A - koder

I vedlegg A beskrives hva som ma registreres i en innmalingsfil, og hva som er
gyldige verdier for disse feltene.

Vedlegg B - begreper

Dette vedlegget inneholder begreper og forkortelser

Revisjonstabell
Rev. | Endringer Dato Red
1.0 | Fgrste utgivelse 2024.09.01
1.1 Et nytt kapitel «Ledninger i sjg og vassdrag» 2025.03.04

Styrt boring ngyaktighet

Tetthetsméling av stikkledninger i bunt

Fjerne ungdvendige kommentarer i kapitel Ngyaktighetskrav,
styrt boring ngyaktighet, nye eksempel bilder

Omformulering av definisjoner: Bilder av ledninger, Filformat,
KOF-format og innmalingsutstyr.

Saermgte

Szermgte er et obligatorisk mgte for eksterne landmalere og stikningsingenigrer
som skal utfgre, bearbeide og levere innmalinger og bilder til kommunen. I dette mgte
skal prosjektleder eller VA-forvaltning gjennomga krav til innmalinger og FDV-
dokumentasjon for et konkret prosjekt. Mgte gjennomfares fgr landmaler eller
stikningsingenigr setter i gang med innmalingsarbeidet, det etableres ogsa en
kontaktperson for landmadleren. Dersom det er flere landmalere innom prosjektet, mé
disse ta kontakt med kontaktpersonen fgr oppmaling.

Saermgtet blir til for & skape en bedre dialog og dataflyt mellom landmaler og de som
skal registrere VA-data.

Innmaling

Nye ledninger

Alle nye ledningsanlegg skal stedfestes og dokumenteres i henhold til

denne instruks.



Eksisterende ledninger

N3r det avdekkes eller flyttes ledninger i forbindelse med gravemelding, skal
beliggenheten stedfestes etter krav i denne instruksen og dokumenteres med
georefererte bilder. Overgang mellom gamle og nye ledninger skal registreres med
kode DIV (diverse ledningspunkt)

Stedfestingsdata og bilder skal leveres til ledningseier. Dersom det ikke er

mulig & levere stedfestingsdata og bilder til rette eier, - skal disse lagres og

forvaltes av ledningseieren som er ansvarlig for gravearbeidet.

Alle objekter (kummer og ledninger) som pavirkes av
anleggsarbeidet skal mdles inn og dokumenteres.

Ledninger i sjg og vassdrag

Ledninger i sjg og vassdrag skal registreres tilsvarende som ledninger pd land
(ngyaktighet - se tabell side 8) med krysningspunkter av eksisterende ledninger
(minimum et mélepunkt pa hver side av krysningspunkt)

/




Innmaling av VA-ledninger og konstruksjoner

Nye og eksisterende konstruksjoner skilles ved bruk av feltet Stedfestingsarsak og skal
koordinatfestes med nord, gst og hgyde (N@H). Alle objekter som males inn skal ha angitt sin egen
posisjonskvalitet (Malemetode, Ngyaktighet, Hoydereferanse, Datafangstdato, Innmaéit av,
Stedfestingsarsak og Stedfestingsforhold)

Det skal alltid males pa dpen greft. Dette skal i tillegg angis i innmdlingsdataene. Feltet
Stedfestingsforhold angir hvor godt objektet var synlig under stadfestingen, for eksempel
dpen, delvis lukket eller lukket greft/byggegrop.

Heydereferanse pd hvert innmalt objekt skal angis. Her angir man eksempelvis at hgyden
som er malt for kum er bunn innvendig og kumlokket er méit topp utvendig.

For 3 veere helt sikker p& om angitt dimensjon/bredde er innvendig eller utvendig, skal alltid
egenskapen innvendig utvendig veere angitt.

Maksimalt 3D avvik (Maksimalt avvik for ytre avgrensning) skal angis for alle objekter som
males inn.

Koordinatsystem og hgydereferanse

I grunnriss skal normalt brukes EUREF89, UTM sone 32 i Sgr-Norge.
Hayder skal vaere ortometriske og oppgis i NN2000.

Informasjon om koordinatsystem (EPSG kode) og hgydereferanse skal angis i
innmalingsfil.

Ngyaktighet

Alle objekter som males inn pa land skal veere med ngyaktighet tilsvarende
standardavvik 3 cm eller bedre i N&-planet (grunnriss) og standardawvik 5 am eller bedre i hgyde.
Malinger med darligere ngyaktighet skal forkastes om ikke annet er avtalt.

For ledninger og andre installasjoner i sjg og vassdrag inntil 30 meters dybde skal det
méles med en ngyaktighet med standardavvik 20 cm eller bedre i N@-planet
(grunnriss) og standardavvik 8 cm eller bedre pé dybde. For ledninger og
installasjoner dypere enn 30 meter skal det mdles med en ngyaktighet med
standardavvik p& 2 meter eller bedre i N@-planet (grunnriss) og standardavvik pa 2
meter eller bedre p& dybde.

Nar det eksporteres fra mlebok til behandlingsprogram for data skal det eksporteres med
neyaktighet i henholdsvis grunnriss og hgyde pd hvert malepunkt registrert i fil.

Det er disse data som registreres under Ngyaktighet og Ngyaktighet hgyde i fil som
leveres.



Maksimalt tillatt avvik for
Omradetype _ et hvert sted pé ytre
Beskrivelse avgrensning
Grunnriss Hgyde
1 Alle objekter som males pé land 3cm 5cm
5 Lednmge_r med dybde 0 - 50 meter ved 5% /1m | 5%/ 1m
styrt boring
For ledninger og andre installasjoner i sj@
3 og vassdrag inntil 30 meters dybde 20 cm 8 cm
4 For ledninger og installasjoner dypere enn 2m m
30 meter
Innmalingsutstyr

Alle installasjoner og ledninger omtalt i denne instruksen og ledningsender
skal mdles inn med god ngyaktighet og kvalitet. Eksempelvis roverstang og
GNSS mottaker med RTK korreksjon (CPOS eller tilsvarende) eller
totalstasjon.

Benyttes annet type utstyr stilles samme krav til ngyaktighet, kontroll og
dokumentasjon av mélingene.

Kontroll av malinger med GNSS

Det skal foretas kontrollmalinger for 8 avdekke eventuelt grove feil i malingene. For &
avdekke feil ved kalibrering eller oppsett av instrumentet, skal det utfgres kontroll for
hvert méle oppdrag. Det skal kontrolimadles til et fastmerke eller et annet
punkt som tidligere er koordinatbestemt med god ngyaktighet og kontroll av
ledningseier eller Kartverket. Kontrollen ma utfgres for hvert instrument som benyttes til
innmalingen. Kontrolimalinger skal leveres i en separat innmélingsfil.

Ungdvendig informasjon

Det er viktig at alle punktobjekter og ledninger mdles inn og dokumenteres.

Dobbeltregistreringer, terrengpunkter, fortauskanter mv. skal ikke registreres i
innmalingsfilen.

Punktobjekter

Alle punktobjekter som pavirkes av anleggsarbeidet skal méles inn og dokumenteres.
For hvert mdlepunkt skal Hgydereferanse angis. Nye og eksisterende konstruksjoner
skilles ved bruk av feltet Stedfestingsdrsak.




Installasjoner med lokk

Dokumenteres som to konstruksjoner (punkter) hvor selve kum-objektet inneholder
N@H for bunn, og lokket inneholder N@H topplokk. Egenskapene som registreres pd
disse punktene skal bare beskrive det enkelte objekt. Dimensjon (bredde),
byggemateriale og tema er eksempel pd egenskaper som er ulikt for KUM og Kumlokk.
Hoyden pa konstruksjonen fra lokk og ned til bunn innvendig kum beregnes av Gemini
VA.

Bunn installasjon skal alltid males inn ved & male senter konstruksjon, selv om dette ikke
ngdvendigvis er det laveste punkt. Se figur 1. Dette er en endring i forhold til tidligere
praksis. Denne endringen er gjort fordi senter konstruksjon er mer verdifull informasjon
enn den reelle hgyden i bunn renne. Vi trenger senter bunn kum for & fa plassert
kummens konstruksjon pd riktig sted.

Hayden i bunn renne blir ivaretatt i Gemini VA som ledningens hayde og er dermed
allerede dokumentert.

Malepunkt lokk: Malepunkt lokk: Milepunki lokk:

N@H Senter topp Iok.lc Jrist M@H Senter topp lokk/rist N@H Senter topp ok
Tema Kumlokk Tema Kumlokk Tema Kumlokk

Trykkledning
Malepunkt Kum Malepunkt Kum l
N@H Senter bunm renng — — N@H Senter kum — t‘ O
Tema Kum \I,l“ Tema Kum ./ _Milepunkt Kum
¥ N@H Senter bunmn kum
Se figur 7 J ] | Tema kum
Rennakum Rennekum mead ikke Trykk-kum Se figur 9
sentrisk renne
igur1. Hvordan male inn installasjon med lokk

Det skal oppgis innvendig kum-bredde i mm, samt kum vegg tykkelse i mm. Det skal
0gsa leveres avstanden mellom bunn innvendig og underkant utvendig oppgis i mm.
(se ytterligere beskrivelser om dette i figur 2 samt vedlegg A). Dette for & kunne skape
ngyaktig ytre volum, samt & f& riktig visning i 3D.



Ngdvendige egenskaper for a kunne skape utvendig volum pa alle
punktobjekter

—

Utvendig hayde fra topp
utvendig kumlokk ned til
underkant utvendig kum
(topp

fundament/singel/pukk) 1

Tykkelse
kumvegg i mm

Bredde i mm

(1200,1600,2000 osv) Tegnforklaring
[ ]
Utvendig bredde Kravi Lednings-

registreringsforskriften

\\‘/’/ Avstand (heyde)

mellom bunn innvendig
og underkant utvendig °

L J B Lokk N@H i Gemini

Kum N@H i Gemini

Senter
underkant

utvendig Finnes i Gemini

Figur 2. Ngdvendige egenskaper som ma registreres for & skape utvendig volum

Punktobjekter som ikke er runde

Hvis objektet ikke kan beskrives enkelt med dimensjon fra senter til malepunkt, skal
ytre avgrensning dokumenteres som et malt polygon. For eksempel, en kvadratisk kum
kan ikke bare beskrives med lengde og bredde siden rotasjonen er ukjent. Polygonet
skal vise ytre avgrensning og hgyder. Hgydereferansen for polygonet skal vaere
underkant av ytre konstruksjon og angis i feltet for hgydereferanse.

Dersom objektet har flere lokk, gis “hovedlokket” ID til objektet, og de resterende far i
tillegg lgpenummer, som skilles ved bunnstrek. Slik som VK2 med lokk VK2, VK2_1 og
VK2_2.
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i Hvis bunn ikke mulig, N@H senter topp lokk

Innmalt ytre polygon med hgyde topp
konstruksjon og tilhgrende hgydereferanse

Primzert N@H bunn utvendig konstruksjon

Innmalt ytre polygon med hgyde bunn
[N N - - underkant konstruksjon og tilhgrende
-, hgydereferanse

figur 3. Eksempel kvadratisk kum

Installasjoner uten lokk

Punktobjekter uten lokk

Punktobjekter uten lokk males med samme hgydereferanse som ledningen.
Eksempler pa punktobjekter uten lokk:

GRN Gren

ANB Anboring
INB Bekkeinntak
UTS Utlagp

11



Senterlinje stikkledning
Senterlinje hovedledning

|

Malepunkt: N@H for “m<€—— Malepunkt: N@H for
nest siste linjepunkt males *  Linjepunkt hovedledning (ikke endepunkt)
der stikkledning mgter *  Grenrgr / Anboring

hovedledning. Endepunkt stikkledning

Grenrgr og Anboring

Dette for & sikre at det blir
hydraulisk riktig i aviepsmodell.
Nodvendig nar det er stor
dimensjonsforskjell mellom
hovedledning og stikkledning

Figur 4. Eksempel gren og anboring

Andre punktobjekter

Andre punktobjekter defineres som objekter uten kumlokk, men som samtidig har to
hgyder. Disse médles inn med bunn som hgydereferanse. Hayde topp males og
registreres pd eget objekt med tema TOP slik som “installasjoner med lokk”. Ved 3
bruke denne framgangsmaten skilles ikke importmetoden i Gemini VA seg fra ordinzere
konstruksjoner med lokk, og alt kan importeres i en operasjon.

Eksempler pd andre punktobjekter:

e Kran (bakkekran med teleskopisk spindelforlenger)
e Hydrant
e Stakergr

12



Registreres med tema TOP

g

Innmales med N@H
Heydereferanse: ToppUtvendig

1

7NN

%%ﬁ

NN

l]]_%kj
Bunn registreres med objektets tema

Utvendig stoppekran (KRN) Hydrant (HYD)

innmales med N@H samt hgydereferanse

Stakergr/Stakeluke (STR)

Figur 5. Eksempel andre punktobjekter uten lokk

Ledninger

Alle ledninger som pavirkes av anleggsarbeidet skal méles inn og dokumenteres. For
hvert malepunkt skal hgydereferanse angis. Nye og eksisterende skilles ved bruk av

feltet stedfestningsarsak.

Hoyde pa ledninger

Innmaling av trykkledninger skal mdles topp utvendig ror.
Selvfallsledninger skal mdles med bunn innvendig hgyde.

Hgydereferanse m3 alltid angis.

13



N@H samt
" hoydereferanse
N@H samt
hgydereferanse
Selvfallsledning Trykkledning

Figur 6. Hvordan male inn ledning

Ledninger skal fremstd som linjeobjekter i innmalingsfil og skal veere sammenhengende
fra en konstruksjon til den neste. Linje mellom konstruksjoner kan bare vaere brutt
dersom det er overgang pa materiale eller dimensjon.
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Figur 7. Ledninger skal leveres som hel linje fra kum til kum

Alle ledninger inn mot kum skal méles. For méling av selvfallsledninger ved kum er det
ngdvendig 38 méle s& langt inn mot kumvegg som mulig, og det kan gjares enten pé
innsiden eller utsiden av kumvegg. For trykkledninger males ledningen helt inn mot
armatur eller ventil i kum.

Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger:
IN@H males inn i kumvegg N@H males inn i kumvegg N@H méles inn topp rer

Rennekum Overvannskum (uten renne) Trykk-kum

Figur 8. Hvordan male inn ledning ved kum

15



Ledninger skal méles med N@H ved alle horisontale og vertikale retningsendringer (som
for eksempel bend og der det tas av vinklinger i skjgter / muffer), samt ved alle
anboringer og grenpunkt.

Avstand mellom to innmalte punkt skal ikke oversige 8 m, selv om ledningstraseen er
rett. Dette skal gjgres for @ dokumentere fall langs ledninger og tillatt av vinkling i
skjgter.

Ledninger skal leveres med rette linjer mellom knekkpunkter. Buer mellom knekkpunkt
er ikke tillatt. Hvis ledningen fglger en bue skal det mdles med flere innmdlte punkter
pd ledningen slik at den rette linjen ikke avviker mer enn 20 cm fra buen (se pilhgyde,
figur 9). Dette er et krav fra LAGS.

r 1
+
D e e + Pllh°Yde
@ e L ‘.\ £
»oc\\ o ~ dé(:/
”~
) A 2 /,0’
’ ~
’ ~
~ S
© .

Figur 9. Pilhgyde

Dersom vann og avlgpsledninger er lagt inne i en baerer slik som kanal, kulvert,
borehull eller tunnel, skal alle ledninger males inn og registreres som separate
ledninger (linjer), der hayde méles p& samme mate som for ledninger som ikke ligger
inne i baerer. Hgydereferanse skal alltid angis for hvert ledningsobjekt.

Hovedledninger skal ikke splitte i anboringer, stikk eller gren da disse er
pdkoblingspunkter for private stikkledninger til kommunal ledning.

Stikkledninger som ligger (buntet) sammen (langs hovedledning, og / eller i felles
varergr / grgft) kan males som ett, malepunkt hver 8. meter. Hver stikkledning
registreres som heltrukken linje som ligger oppd hverandre til de avgrenses.

16



Figur 10. Eksempel péd stikkledninger som ligger buntet sammen

Vare- og trekkerar

Méles inn etter samme grunnprinsipp som ledninger. Innmalinger pd utvendig topp rar.
Hgydereferanse ma alltid angis.

Kulvert

Méles inn etter samme grunnprinsipp som LAGS angir. Linjeobjekt med innmalte
linjepunkter med hgydereferanse topp utvendig eller underkant utvendig, samt
utvendig bredde og hagyde.

17



Heyde Kulvert

< Bredde >

Figur 11. Eksempel kulvert

Borehull, styrt boring

Skrd borehull og ledninger lagt etter styrtboring peiles deretter males inn etter samme
grunnprinsipp som ledninger (avstand mellom to innmélte punkt skal ikke overstige 9
m, selv om ledningstraseen er rett)

Husk:
— Stedfestingsforhold — 3pen grgft (der de er synlige stedfesting foregar direkte pd
synlig objekt)
— lukket grgft (hgyde er beregnet ved hjelp av oppgitt
peiledybde)

— Ngyaktighet — registrer ngyaktighet angitt heltall i cm (sjekk ogsd tabell
ngyaktighet, side 8)
— Hoydereferanse - bunn, topp, innvendig, utvendig eller senter rgr

18



Spuntvegger

Vertikale spuntvegger stedfestes med senterlinje pa topp spunt, bredde og hayde.
Eventuelle forankringsstag skal ogsd stedfestes.

Kant- |

bredde ey cinsinstes, nuhntroes dorpnthninronlh, Satoniaony doihntneieanin Sempatbat

Horisontalplanet

poreni0B __.oz2oo bt

Vertikalplanet

Figur 12. Eksempel pd stedfesting av vertikal spuntvegg i horisontal- og vertikalplanet

Skrd spuntvegger stedfestes med senterlinje pa topp kant, senterlinje bunn kant og
kantbredde.

Tunnel og fjellthall / bergrom

Tunneler og fiellhaller / bergrom som ikke inngdr i det offentlige kartgrunnlaget (DOK),
skal sd langt det er mulig registres etter samme prinsipp som ledningstraseer og
koplingsobjekter. Stedfestingen skal skje pad en slik mate at anleggets beliggenhet og
stgrrelse kan utveksles pé tre mater:

1. Omriss i horisontalplanet og hagyde
2. Senterlinje og diameter
3. Senterlinje, hgyde og bredde

I forbindelse med bygging av tunneler og bergrom vil det i en del tilfeller veere
ngdvendig med ulike tiltak for & sikre bergmassene. Slike bergsikringssoner er en del av
tunnelkonstruksjonen.

Sonen / volumet okkuperes av bergsikringsbolter, injeksjonsmasser mv. Som skal
stabilisere bergmassene, sikre mot nedfall av stein og / eller hindre vanninntrengning.

19



Bergsikringssonen ma ikke forveksles med hensynssone (faresone, infrastruktursone,
sikringssone mv) jf. Plan- bygningsloven.

Bergsikringssonen (volumet rundt hulrommet) dokumenteres i form av ytre hgyde,
bredde og dybde.

s

ytre hgyde

indre hgyde /

T S S e |

indre bredde

enterlinje (b
ytre dybde'! senterlinje (bunn)

v

Figur 13. Eksempel p& stedfesting av tunnel
Innmaling hvor punktet ikke er tilgjengelig

I noen tilfeller er det ikke mulig & male direkte pa et gnsket punkt fordi et objekt dekker
punktet.

Eksempler pa dette er vannkummer med ventilkryss. Se figur 14.

Det er da gnskelig 8 finne et punkt som er mulig & male direkte over det gnskede
punktet, og mdle inn dette med gkt stanghgyde pa roverstang skrevet inn i malebok.
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‘3. Denne hgyde skrives inn som stanghgyde i malebok

|

2. Hgyde som legges til stanghgyden pa malebok

v 1. Malepunkt

O | @nsket innmalt punkt NOH

Trykk-kum

Figur 14. Eksempel vannkum med ventilkryss - innmaling av punkt som ikke er synlig

Eksempel

Trykk — kum med ventilkryss i senter med hgyde 60 cm, ordinaer hgyde pa roverstang
er 2,00 m. Utregning ny hgyde p& roversang for & oppnd korrekt hgyde pd bunn kum:
hgyde pa roverstang + nedmal fra topp ventilkryss = 2,00 m + 60 cm = 2,60 m

Koder

Ledninger og installasjoner angis med koder oppgitt i vedlegg A, hvis passende kode
ikke finnes skal utfyllende beskrivelse med tekst fylles ut i samme felt.
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Nummerering

Filer skal merkes med saksnummer for anleggsprosjekt, revisjonsnummer og dato for
eksport. Alle punktobjekter skal vaere merket med objektets Anleggs ID eller om det
finnes et SID-nummer til objektet, disse beholdes og skal ikke endres gjennom
prosjektet. I prosjekter uten hummererte objekter skal nummerering avklares med
oppdragsgiver.

Eksempler pa nummerering
Saksnummer: Brattbakken 2023, Fulatoppen 2020
Anleggs ID: SF1, OV1, SP1, VK1
SID: 23546, 1349, 358942

Bilder

Alle objekter i et ledningsanlegg, samt eksisterende objekt som avdekkes i forbindelse
med anleggsarbeidet, skal ogsd dokumenteres med bilder.

Alle bilder skal ha en unik identifikasjon (for eksempel VK1, VK1_2, SP3 osv.).
Alle bilder skal veere georefererte (skréfoto), og skal inneholde informasjon om:

e Posisjonering (x- og y- koordinat, EUREF89)
e Fotoretning, orientering i forhold til nord
e Fotograferingstidspunkt

Det er ikke tallfestet krav til stedfestningsngyaktighet p& georefereringen, men bildenes
posisjoner skal vaere s& ngyaktige at det ikke er tvil om hva som er fotografert.

Vedleggene kan ogsa leveres som hyperkobling til objekter, dersom man leverer
innmélingsdata i GML- eller GMI-format.

For mer informasjon om Georefererte bilder (skréfoto): Stedfestingsdata for
ledningsnett som er etablert eller flyttet - 5.1.2.4 Skradfoto side 69.

Bilder av kummer og andre punktobjekter

Kumbilder skal tydelig vise alle detaljer i kumbunn og vegger. R@r og koblinger direkte
utenfor kum skal dokumenteres med bilder fgr igjenfylling. Bilder skal veere
georefererte. Det skal veere ett bilde som egner seg som kumkortbilde. Bildet skal vaere
tatt ndr kummen er komplett. Bildet skal veere orientert mot nord (ikke rotert /
orientert i ettertid). Bildet merkes med “KK" i filnavn.
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https://register.geonorge.no/register/versjoner/produktspesifikasjoner/kartverket/stedfestingsdata-for-ledningsnett-som-er-etablert-eller-flyttet
https://register.geonorge.no/register/versjoner/produktspesifikasjoner/kartverket/stedfestingsdata-for-ledningsnett-som-er-etablert-eller-flyttet

Eksempel bilder av kummer og andre punktobjekter
a. kumkortbilde

Bildet merkes med “KK" i filnavn

VK15 (7) KK
M VK15 (8)

P VKE (1) KK

DalyAKs

DAV

30.08.2024 12:29

32V 631145 6604550 (x3m)
Vérstien, Mysen
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b. diverse bilde

-
30. 024 13:29 . M
32V 623137 6606512 (=4m)
Fv128, Askim

,/ :.

DaIVAKS

DAIV.

30.08%2024 13:29

32V 623132 6606514 (+AM) wme
V128, Askim \ \
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Bilder av ledninger

Det skal tas bilder av rgrtraseer, der bildene vise andre elementer i tilknytning til
ledningsanlegget, slik som forankring, tilkoblinger (anboring, grenrgr), overganger,
spketrdd, kabelplater og kabel band. Alle kryssinger skal ogsa dokumenteres med
bilder. Bilder skal vaere georefererte.

Eksempel bilder av ledninger
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Dataflyt ved import av As-built data i Gemini VA
Filformat

Aksepterte filformat er:

e Gemini (.gmi)
e GML (.gml)

GML fil m& veere i samsvar med spesifikasjon til Norsk Vann:
produktspesifikasjon

e SOSI (.sos), aksepteres inntil videre

e Kof (.kof), aksepteres kun der stikkledning pd private eiendommer byttes helt
eller delvis, ikke ved saneringsprosjekter der ogsd hovedledninger og
stikkledninger byttes av samme entreprengr

Dokumentasjon ved bruk av Gemini Terreng
Mal for Gemini Terreng

Ved bruk av Gemini Terreng skal det brukes Gemini_VA.al_ som mal for
applikasjonslag. Denne malen er satt opp slik at import med Gemini VA Dataflyt blir
enklest mulig. Malen fungerer slik at de fleste parametere som skal legges til kan gis
ved bruk av nedtrekks menyer.

Det er angitt hvilke egenskaper som er obligatoriske slik at der er enkelt & sjekke om
man har f&tt med alle obligatoriske egenskaper.
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https://register.geonorge.no/produktspesifikasjoner/norsk-vann-ledningsdata-asbuilt

