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Stasjonsgata 26 og 28 gnr./bnr. 426/31 og 40
Uavhengig kontroll geoteknikk
Kontroll iht. NVE veileder 1/2019

Sammendrag

Geoteknikk AS har utfart utredning av omradestabilitet for Stasjonsgata 26 og 28 (gnr./bnr.
426/31 og 40) i Indre @stfold kommune. Vurderingen er utarbeidet i forbindelse med
oppfering av flere tilbygg i tilknytning til eksisterende bygg, samt oppgradering av
eksisterende parkeringsarealer.

Tiltaksomradet ligger innenfor den registrerte kvikkleirefaresonen «2699 Hyllebekken», se
kart i bilde 2.1. Sonen er registrert med faregrad «middels», konsekvensklasse «meget
alvorlig» og risikoklasse 4. Prosjektet klassifiseres i tiltakskategori K4.

VSO Consulting er engasjert av Spydeberg Eiendomsinvest for & utfgre den obligatoriske
uavhengige kontrollen av omradestabilitetsvurderingene i prosjektet. Kontrollen er utfert
iht. NVE veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Omradestabiliteten for tiltaksomradet er vurdert som tilstrekkelig int. NVE veileder 1/2019.
VSO Consulting registrerer ingen awvik ved Geoteknikk AS sine vurderinger av
omradestabilitet mht. planlagt tiltak.
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Stasjonsgata 26 og 28 gnr./bnr. 426/31 og 40
Uavhengig kontroll geoteknikk
Kontroll ifalge NVE veileder 1/2019

1 Innledning

Geoteknikk AS har utarbeidet en geoteknisk vurdering av omradestabilitet for
Stasjonsveien 26 og 28 (gnr./bnr. 426/31 og 40) i Indre @stfold kommune. Vurderingen er
utarbeidet i forbindelse med oppfaring av flere tilbygg i tilknytning til eksisterende bygg,
samt oppgradering av eksisterende parkeringsarealer. Situasjonsplan over planlagt tiltak
er vist i bilde 1.1.

Denne rapporten gjelder kontroll av omradestabilitetsvurderinger int. NVE veileder 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Bilde 1.1 Flyfoto og situasjonskart over planlagt tiltak. Kilde: Referanse [1]

Relevante geotekniske dokumenter mottatt for kontroll:

[1] Geoteknisk vurderingsrapport iht. NVE 1_2019 Stasjonsgata 26 og 28 rev2.
Utarbeidet av Geoteknikk AS, datert 23.04.2024.

[2] Stasjonsgata 26 og 28. Geoteknisk datarapport. Doknr.10220876-01-RIG-RAP-
001. Utarbeidet av Multiconsult AS, datert 20.10.2020

VSO Consulting er engasjert av Spydeberg Eiendomsinvest for & utfare den obligatoriske
uavhengige kontrollen av omradestabilitetsvurderingene i prosjektet. Kontrollen kommer i
tillegg til obligatorisk kvalitetssikring av prosjektering av bygg og utfarelse iht.
SAK10/TEK17.
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Denne kontrollen gjelder kun vurdering av kravene i NVE-veileder (1/2019) kapittel 3.2.

Kapittel 3.2 i NVE 1/2019 falges ved kvalitetssikring, og skal dokumentere at falgende
utredninger i samsvar med veilederen har tilstrekkelig kvalitet, og skal omfatte fglgende
vurderinger:

e Om faresonen er korrekt avgrenset og klassifisert etter faregrad, og at rett
tiltakskategori er valgt.

e Om utfgrte grunnundersgkelser gir tilstrekkelig grunnlag for de geotekniske
vurderingene.

e Tolkingen av jordparametere basert pa tilgjengelig informasjon.

e Vurdering av utfgrte stabilitetsanalyser inklusiv benyttede lagdelinger/parametere
og regnemodeller, med enkle overslagsbetraktninger for grov stikkprgvekontroll
(uten egne detaljerte stabilitetsanalyser pa terrengmodellen).

e Om valgte kritiske profiler for stabilitetsanalyser er dekkende, og vurdering av
konklusjoner og begrunnelser ut fra situasjon og beregningsresultater.

e Vurdering av ngdvendighet/effekt av foreslatte og/eller planlagte stabiliserende
tiltak og prinsipp for utfgrelse av disse.

Gjennomfart kvalitetssikring skal beskrives og dokumenteres.

2 Omfang av kontrollen

| forbindelse med oppfegring av bygg pa tomten ma det tas hensyn til kravene i Plan- og
bygningsloven (PBL) og byggteknisk forskrift til loven (SAK10/TEK17). Dette er ikke dekket
i denne kontrollen.

Uavhengig kontroll er utfgrt etter NVE veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred kapitel
3.2. Sjekkpunktene er listet nedenfor (steg 1-10).

1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Tiltaksomradet ligger innenfor den registrerte kvikkleirefaresonen «2699 Hyllebekken», se
kart i bilde 2.1. Sonen er registrert med faregrad «middels», konsekvensklasse «meget
alvorlig» og risikoklasse 4.
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Bilde 2.1 Tiltaksomradet (red sirkel) ligger innenfor kvikkleirefaresonen «2699 Hyllebekken».

Kilde: Referanse [1].

Ifalge NVEs veileder er omrader som ligger innenfor kvikkleiresoner utsatt for omradeskred
og prosedyren fortsettes fra steg 4, se utklipp hentet fra veilederen under.

- Prosedyre for utredning av omradeskredfare

| Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet
Oversikt over registrerte kvikkleiresoner finnes pa NVEs temakart Kvikkleire (16).

NB - skredfare er ikke avklart selv om byggeomradet ligger utenfor registrerte
kvikkleiresoner eller det ikke er registrerte kvikkleiresoner i omradet.

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor en registrert faresone

(kvikkleiresone) fortsettes prosedyren fra steg 4. Ellers fortsetter
prosedyren i nheste punkt.

4, Bestem tiltakskategori
Geoteknikk AS har plassert tiltaket i tiltakskategori K4 som innebaerer tiltak som medfarer
stgrre personopphold, se utklipp fra veilederen under.

VSO Consulting er enig i valg av tiltakskategori.
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Stasjonsgata 26 og 28 gnr./bnr. 426/31 og 40
Uavhengig kontroll geoteknikk
Kontroll ifalge NVE veileder 1/2019

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- .

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzrer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre

byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre drftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industnbygb, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

5. Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
lgsneomrade

Terrenget pa tiltaksomradet er relativt flatt. Terrenget faller ned mot bekken i vest fra +110
moh. ned til kote +101 moh. med helning pa ca. 1:7 og haydeforskjell p& ca. 9m. Se
terrenganalyse og valgt kritisk profil i bilde 2.2.

VSO Consulting er enig med valg av kritisk skraning og beregningssnitt.
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Bilde 2.2 Terrenganalyse og kritisk profil. Kilde: Referanse [1].
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Uavhengig kontroll geoteknikk
Kontroll ifglge NVE veileder 1/2019

Tiltaksomradet ligger i lenger avstand enn 2xH fra skraningstoppen, som vil si at
skraningen ligger utenfor influensomradet for tiltaket. Skraningen regnes derfor som

upavirket av tiltaket.

28m >2H=9m

Eiendommen

Bilde 2.3

6. Befaring

Geoteknikk gir ingen beskrivelser fra egen befaring.

7. Gjennomfgrte grunnundersgkelser

Geoteknikk har ikke utfart grunnundersgkelser pa tiltaksomradet.

Tiltaksomradet ligger mer enn 2H brak skraningstopp. Kilde: Referanse [1].

Multiconsult utfgrte grunnundersgkelser pa omradet i 2020. Feltundersgkelsene omfatter
7 stk. totalsonderinger, 2 stk. prgveserier med poser og sylindere, 2 stk. cptu-sonderinger
og 1 stk. hydraulisk piezomter. Se plassering av grunnundersgkelsene i bilde 2.4.
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Bilde 2.4 Plassering av grunnundersgkelser utfert av  Multiconsult pa tiltaksomradet.
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Kilde: Referanse [2].
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Uavhengig kontroll geoteknikk
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Fjell er patruffet pA mellom 6-20m dybde der bergoverflaten skraner svakt fra nordvest til
sgrgstre del av tiltaksomradet.

Utfarte grunnundersgkelser viser et fastere topplag av siltig tarrskorpeleire ned til ca.
3-4m, etterfulgt av leire, til dels siltig. Leiren er blgt, til dels middels fast og middels sensitiv.
Sprgbruddmateriale er funnet mellom 6-7m i borpunkt 2 og 5. Grunnvannstanden er
registrer pa 3,5m under terreng. Se borprofil og resultater fra lab-undersgkelser i borpunkt
2 i bilde 2.5 og 2.6.

VSO Consulting vurderer de utfgrte grunnundersgkelsene som tilstrekkelige for & utfare
stabilitetsvurderinger for tiltaket.
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Bilde 2.5 Borprofil fra totalsondering i borpunkt 2. Kilde: Referanse [2].
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Bilde 2.6 Resultater fra lab-undersgkelser av prgve fra borpunkt 2. Kilde: Referanse [2].
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8. Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Tiltaksomradet ligger innenfor den kartlagte faresonen «2699 Hyllebekkens. Retrogressivt
skred, lgsne- og utlgpsomradet er tidligere definert. | omrader hvor det er noe usikkerhet
knyttet til bruddmekanisme, er retrogressivt skred lagt til grunn.

9. Klassifisert faresoner

Faresonen «2699 Hyllebekken» er klassifisert som middels faregrad ifalge NVEs
databaser. Geoteknikk AS har ikke revidert/oppdatert klassifiseringen.

10. Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Geoteknikk AS har utfart stabilitetsberegninger langs profil A-A, se plassering i bilde 2.2.
under steg 5. Beregningene er utfart i Geosuite Stability. Beregningene viser tilstrekkelig
sikkerhetsfaktor pa Fcg = 1,36 og Fc = 1,72 som er over kravet.

Figur 2.7 viser lagdeling, input-parametere og beregningsresultater.

Material CC Az A Ap
Terrskorpe 00
Siltig leire 50+ ) 064 034
kvikk 50+C 100 063 035
Grus 00

Material ~ UnWeigth SubWweigth F CC Aa Ad Ap
Terrskorpe 1800 800 300 00

Siltig leire 1500 900 240 00
kvikk 1900 900 210 00
Grus 1800 800 360 00

=300 kPalEksisterende bygg + filbygg)

o ——

e N
——— w—— =T
=

Bilde 2.7 Utklipp fra stabilitetsberegninger i Geosuite Stability. Kilde: Referanse [1].
Tabell 2.1 Beregnet sikkerhetsfaktor i Geosuite Stability. Kilde: Referanse [1].
Eksisterende bygg+ tilbygg
Profil Udrenert(Sy) Drenert(a-g) Krav Merknader/tiltak
>1,4(Su) og
A-A 1,72 / 2,37(sammensatt) 1,36 >1,25(a-0) ok.

VSO Consulting bemerker at kravet til sikkerhet er satt til 1,4. Det er pavist kvikkleire pa
tomten, og det ma tas i betraktning noe forverring av stabiliteten som fglge av tiltaket.
Kravet til sikkerhet er derfor 1,61. Beregningene viser sikkerhetsfaktor over dette.

Basert pa stabilitetsberegningene samt omradets topografi og grunnforhold konkluderer
Geoteknikk AS med at det ikke er fare for omradeskred i planomradet.

VSO Consulting er enig med Geoteknikk AS sine vurderinger angdende stabilitet langs
profilet. Stabilitetsberegningene viser tilstrekkelig sikkerhetsfaktor og tiltaket ligger lenger
bak skraningstoppen enn 2xH. Det er derfor ikke fare for omradeskred som falge av tiltaket.
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3 Vurdering og konklusjoner

Kommentarer gis i tabellen under. Det utbes tilsvar pA kommentarer som er kodet med
manglende samsvar (hvis aktuelt), og eventuelt videre revisjon av dokumentasjonen, far
endelig anbefaling og godkjenning gis fra VSO Consulting. Det er ikke registrert avvik for
dagens situasjon i denne kontrollrapporten. Fglgende koder benyttes for status og kategori:

MS = manglende samsvar, A = Apen kommentarstatus, L = lukket kommentarstatus.

Kontroll-

punkt

Beskrivelse Kategori

Status

1

Grunnlag for bestemmelse av NVE OK
Tiltakskategori

Grunnlaget er tilstrekkelig for
omradestabilitetsvurderinger og for valg av
tiltakskategori.

Det er utfgrt 7 totalsonderinger, 2 cptu-sonderinger,
2 prgveserier, og 1 piezometeravlesning pa
tiltaksomradet i 2020 av Multiconsult.

Tiltaket plasseres i tiltakskategori K4 med middels
faregrad.

Mottatt grunnlag er vurdert som tilstrekkelig til &
stoppe i steg 10 i prosedyren i kapittel 3.2 i NVE
veileder 1/2019.

Stabilitetsberegninger/-vurderinger OK

Geoteknikk AS falger NVEs veileder 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleireskred for & oppna
tilstrekkelig sikkerhet mot omrédeskred for planlagt
tiltak.

Det er utfgrt stabilitetsberegning for mest kritiske
snitt. Beregningene viser tilstrekkelig sikkerhet.

Omradestabiliteten for tiltaksomradet er vurdert
som tilstrekkelig for planlagt tiltak iht. NVE veileder
1/2019.
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4 Dokumenter underlagt kontroll

VSO Consulting har tilgjengelig falgende dokument som er knyttet til Geoteknikk AS sine
geotekniske vurderinger av omradestabilitet:

[1] Geoteknisk vurderingsrapport ihht NVE 1_2019 Stasjonsgata 26 og 28 rev2.
Utarbeidet av Geoteknikk AS, datert 23.04.2024.

[2] Stasjonsgata 26 og 28. Geoteknisk datarapport. doknr.10220876-01-RIG-RAP-
001. Utarbeidet av Multiconsult AS, datert 20.10.2020

5 Referanser

Miljgverndepartementer, LOV 2008-06-27 nr. 71 — Lov om planlegging og
byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven) 2008

Direktoratet for Byggekvalitet, Veiledning om byggesak

Kommunal- og regionaldepartementet, FOR 2010-03-26 nr 488 — Forskrift om byggesak,
2010

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering.
Del 1: Allmenne regler

NVE Veileder 1-2019, Sikkerhet mot kvikkleireskred
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