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Til: Sendre Mysen Bolig AS / Indre @stfold kommune
Fra:  Ingenigrfirmaet Svendsen & Co

Dato Utarbeidet: Kvalitetssikret: Godkjent:

04.04.2025 | Anders Due Nordlie (ADN) Jarle A. Torp (JAT) Stig J. Svendsen (SJS)

Redegjarelse for overvann. Sgndre Mysen - Indre @stfold kommune.

| forbindelse med utbygging av Sendre Mysen boligomréade, er denne redegjerelsen for overvann
utarbeidet. | dette notatet er det gjort rede for beregninger, avrenning og volumer for fordrgyning av
overvann.

1 Generelt om tomten og tiltaket.

Omrade er lokalisert i Indre @stfold kommune og bestar av flere eiendommer. Folgende eiendommer
inngar eiendom og har gardsnummer/bruksnummer: 159/445 (15850,5 m?) + 159/351 (2826,9 m?).
Tiltaksomrade har et samlet areal 18677,4 m2.

Fig 1 - Omradets plassering, Norgeskart
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Fig 2 - Eiendom 159/445 (15850,5 m2), fra Norgeskart.
Tomten er i dag ikke bebygd.
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Fig 3 - Eiendom 159/351 (2826,9 m2), fra Norgeskart.
Tomten er i dag ikke bebygd.
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2 Gjeldende planer

Etter endringer i TEK17, som ble gjeldene 01.01.2024, er det skjerpede krav til
overvannshandtering — dersom ikke annet er nevnt i kommunens arealplan.

Overvann er nevnt i arealplanen (vedtatt 06.02.2024);

§4.6 Overvann (pbl. § 11-9nr. 3, 6 0g 8)

a) Overvann skal tas hdnd om og fordreyes pa egen grunn tomt/eiendom. Tilfarsel av
overvann til det offentlige overvannsnettet skal minimeres. Overvann skal fortrinnsvis
handteres ved &pne overvannslesninger i trdd med tretrinnsstrategien:

— Infiltrere sm& nedbersmengder
— Fordraye og forsinke stgrre nedbarsmengder
— Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme nedbgrshendelser

b) Overvannsveileder for Indre @stfold kommune skal legges til grunn for alle utbyggingstiltak,
og ved utarbeidelse av reguleringsplan. | reguleringsplaner skal en detaljert terreng- og
landskapsplan/utomhusplan vise avrenning, oppsamling av vann og overvannshandtering,
inkludert overflatebaserte l@sninger.

c) Overvann skal brukes som ressurs i stedsutvikling, p& en mate som sikrer at vannets naturlige
kretslgp overholdes og naturens selvrensingsevne utnyttes. Flerfunksjonelle lgsninger skal
etterstrebes.

d) Etablering av tette flater, som f.eks. asfaltering, skal unngas, og begrenses til et minimum.

e) Krav til bldgrenn faktor skal fastsettes i bestemmelsene til reguleringsplan.

Fig 4 — Utsnitt av reguleringsplan.

Gjeldende reguleringsplan for tomten:

REGULERINGSBESTEMMELSER FOR S@NDRE MYSEN GARD
Gnr. 159 Bnr. 1, 2, 351, 442 og 443 Indre @stfold kommune

Reguleringsbestemmelsene er hjemleti PBL § 12-7.

PlaniD: 012520190005
Planens dato: 23.06.21
Revidert dato: 14.02.22
Vedtatt i kommunestyret: sak 036/22, datert 29.03.2022

Fig 5 — Utsnitt av reguleringsbestemmelsene.

§3.3 Overvannshandtering
Overvann skal fortrinnsvis ledes apent og ma fordroyes lokalt. Overvannshandtering
skal dokumenteres ved soknad om tiltak.

Fig 6 — Utsnitt av reguleringsbestemmelsene.

| arealplanen henvises det til «Overvannsveileder Indre @stfold kommune». | denne veilederen
er det under punkt 4.12.1 Overflateavrenning til vassdrag, se under.
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4121 Overflateavrenning til vassdrag

For & unnga gkning i risikoen for flom, ma kommunen som planmyndighet pase at
overflateavrenning til vassdrag begrenses, jf. plan- og bygningsloven §§ 4-2, 4-3 og 28-1.

Hvis ikke noe annet er definert i overordnede planer, gjeldende reguleringsplan eller omradeplan
stilles felgende krav til utslippsmengde til vassdrag:

Overvannsveileder for Indre @stfold kommune

Overvannslesning Maksimal overflateavrenning av overvann

Utslipp til bekk Trinn 1: Infiltrasjon for 2-arsregn
Trinn 2: Maks utledning 15 I/s*ha (1,5 I/s*daa) for 25-arsregn

Utledning til elv, sje Trinn 1-infiltrasjon for 2-arsregn, ingen krav for avrenning > 2-arsregn

Tabell 8 Krav til maksimal overflateavrenning til vassdrag

| kommunen kan det vaere behov for & differensiere kravet til maksimal overflateavrenning ut fra
lokale forhold og tilgjengelig kapasitet pa vassdrag. Maksimal overflateavrenning méa derfor
godkjennes av kommunen.

Overvannet skal fgres til vassdrag pa overflaten i form av et fuktdrag/regnbekk, en greft eller
renne. Dersom dette ikke lar seg gjennomfare og det planlegges en lukket Iasning, bar
argumentene komme frem av dokumentasjonen. Det er viktig a ivareta utlgpet av overvann fra en
overvannsledning, greft, renne eller kanal og ut til vassdrag pa en god mate. Utigpsarrangementet
skal veere dimensjonert og utfert slik at det taler de overvannsmengdene ledningen, greften,
rennen eller kanalen er dimensjonert for. Dersom utlgpsarrangementet ogsa skal fere regn fra
flom, ma utlgpsarrangementet ogsa veere tilpasset dette.

36

Fig 7 - Utklipp av overvannsveileder.

Det er her apnet for at Trinn 1- nedber skal infiltreres for 2-arsregn, nedber utover dette kan fores rett
til elv/sjo. En forutsetning her er da at resipienten har kapasitet til overvannet.

Det er ikke utfort flomberegning for resipienten som er elven Hara. Hera er omtalt i kommunens ROS-

analyse. Her fremkommer det at flere omrader er utsatt for flom, nar Hara flommer over.

Var vurdering er derfor at avrenningen fra utbyggingsomrade ikke skal gke som en felge av utbygging.
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Lesmasser, berggrunn og grunnvann

==

Spendre Mysen

Tynn morene {12}
| Tykk morene (11,13, 168-17)
= [ Awsmeltingsmorene (14)
0 Randmorenel-sane (15)
. Breelvavsetning (20-23)
Bresjs-finnsjgavsething
(30-31, 35-36)
Hav- og flordawsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41) |
Hav-, flord- og strandavsetning, |
tynt dekke (< 0,5 m) (43) |
= 0 Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsethning
(50-52)
Bresjgtapning (53-55)
Flomavsetning {56-57)
© ¥indavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)
P skredmateriale
(80-82, 301-318, 321
0 Steinbreavsetning (25)
0 Tore og myr (30
Tynt humus-tarvdekke (100-
1013
. Fyllmasse (120-122)

Bartfiell, stedvis tynt lasmasse
dekke (110,130, 140)

Fig 8 — Lasmassekart fra NGU.

NGU sine Ipsmassekart gir kun en oversikt og kan ikke sees pa som ngyaktige.

Ifolge NGU sitt kart bestar grunnen av hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet. Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet opp
til mange ti-talls meter. Avsetningstypen kan ogsa omfatte skredmasser fra kvikkleireskred,
ofte angitt med tilleggssymbol.
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Kvikkleire
NGU sitt temakart over kvikkleire, viser at tiltaksomrade ligger i faresone for kvikkleire.

P b >z
W %‘%,, Po Oppsaines|
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5
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Fig 9 - Utsnitt av NGU sitt temakart «Faresone kvikkleire». Den prikkete skravuren angir faresonen. Tiltaksomrade
ligger i faresonen.

Skaara arkitekter har gjort en ROS-analyse for utbyggingen. | denne er det vurdert om
kvikkleire er en risiko (se fig 10). Det er konkludert med at det kvikkleireskred ikke er en
relevant ugnsket hendelse. Det refereres til NGU rapporter fra 1988 og 1992. Disse har vi ikke
kunnet finne, derfor forholder vi oss til det som er opplyst i ROS-analysen.
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Hendelse/ Relevan | Anleggsperiod d -ftiltak
jon- 5 n t 5 i
Jafnei Jafnei 1-3 1-3 Sum +
farge
F Hvilke kan utgjere en risiko for og kan p fdet pdvirke de samme
Flom Nei Nei
Nei Nei
a Nei Mei
Owvervann/vanninntrengni Ja Nei 2 4 Ingen kjent eks.
ng Overvannsproblematik
k, framtidig situasjon
ma beregnes.
Grunnforhold Ia Ia 1 Det planlegges ikke
bygg med kjeller og det
planlegges derfor kun
enkle grunnarbeider.
Radon Ja Ja 1 Data fra NGU viser at
det er liten fare for
radon. Tiltak i hht. TEK
forutsettes
ennomfart.
[RVIRkI= reskrey. e e MIaGet DI Kartiagt |
fbm. NGU rapport i
Aiffpelaad
Jord- og flomskred Nei Nei
Sngskred Nei Nei
i Nei Nei
F Nei Mei
Skogbrann Nei Nei
Gressbrann Nei Mei
Endret i Nei Nei
Spesielt farlige Nei Nei
Spesiell vi Nei Nei
Spesiell Nei Nei

Fig 10 - Utsnitt av ROS-analyse for utbygging av omréde, utfart av Skaara Arkitekter 15.10.2020.

Grunnvann

Det er verdt & merke seg at grunnvannstand er hgy. Dette er det tatt hensyn til ved at
fordreyningslesninger er lagt pa overflaten. Borehull som er i naerheten, viser at det kan vare langt til
fiell i enkelte deler av omrade. Fig 11 viser to borehull i nerheten. Her var avstanden til fiell 50m og

88m.

Fig 11 — NGU-kart over borehull. De to grenne prikkene angir borehullene.
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B Antatt godt
B Antatt middels godt
Antatt lite godt

Antatt uegnet
Ikke klassifisert

Fig 12 - Infiltrasjonspotensial, kart fra NGU.

Infiltrasjon

Fig 12 viser at omréade er «antatt uegnet» til infiltrasjon. Arsaken til dette er at det er stort sett
er leir-aktige jordmasser og disse er «tette». Selv om det skulle veere langt til fjell hjelper ikke
dette nar det ligger et leirelokk over og gjor infiltrasjonen svert langsom.
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Flom fra vassdrag

Fig 13 - Tiltaksomrade ligger utenfor NVE sin anslétte aktsomhetsomrade for flom, vist som lilla skravur.

Tiltaksomrade ligger utenfor faresonen for flom. NVE sitt kart over faresone for flom er vist i fig
13.
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Forutsetninger for overvannshandtering

«QOvervann er en samlebetegnelse pa vann som renner pa overflaten som falge av nedbgr og smeltevann. Handtering av
overvann har lenge foregaétt ved 4 lede det vekk i ror og videre til enten resipient eller renseanlegg. | nyere tid enskes lokal
overvannshandtering grunnet klimaendringer, for liten kapasitet i ledningsnettet, forringelse av ledningsnettet og starre
andeler med tette flater. Denne metoden tar i bruk lesninger som infiltrerer, fordroyer og sikrer at overvannet transporteres
vekk via sikre flomveier. En god méte & handtere overvannet pa ivaretar sikkerhet mot skade pa milja, helse og infrastruktur.»

(NOU2015/16)

Norsk vann sin tre-trinns strateqi

Norsk Vann sin 3-trinns strategi gar ut pa at;

Trinn 1 - nedber fra mindre regnhendelser skal fanges opp og infiltreres.

Trinn 2 - nedber fra store regnhendelser skal fordeyes for det fores videre.

Trinn 3 - nedbor fra ekstreme regnhendelser skal ledes sikkert vekk i trygge flomveier.

%\, Forsinket avrenning
\ gjennom infiltrasjon
N o
S— "\

Forsinket avrenning
\ giennom fordreyning _
N

S
\ Trygg avledning til -
resipient

Pt

~————

Fig 14 — Norsk vanns tretrinnsmodell - (lllustrasjon — Regjeringen.no)

Indre @stfold kommune benytter «Overvannsveileder vannomrade Morsa og Glomma ser».
Basert pa det faktum at omradet ligger svart nere resipienten er det valgt & beregne
fordregyningsvolumene slik at avrenningen ikke pker som en fglge av tiltaket. Vi kaller det
gjerne «avrenning fer = avrenning etter». Dimensjonerende nedbgrshendelse for fordreyning
er 25 ar, varighet 20 min og klimafaktor er 50 %. Flomveier for 200 ar og klimafaktor skal
sikres. IVF-kurver for Fredrikstad er benyttet i beregninger.

Alle beregninger finnes som vedlegg.
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Prosjekterte lasninger for overvannshandtering.

Dette er et forelppig konsept for overvannshandtering. Omrade er delt i 4 nedberfelt. Overvann
handteres pa overflaten i vadier, grofter, regnbed og dammer. Takvann fores ut pa terreng.
Overvannsledninger som er prosjektert har som funksjon & drenere vannkummer og grunn under
bygninger.

Det aktuelle feltet for forste byggetrinn er FELT 4. Dette er sterkt fortettet i forhold til forste utkast.

o] | —~T5=
= - 1\ 77

omrédet i nedberfelt.

Fig 15 - /nndeliﬁgen av
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FELT-1:

Deler av parkeringen har avrenning nordover til grentomrade mot Sendre Mysens vei. Takvann fra bygg
fores til terreng og fores i et groftesystem videre til FELT-2.

FELT-1 areal 5150 m2
Fordrgyningsvolum 106 m3
Klimafaktor 50 %
For utbygging Etter utbygging
Avrenning 25 ar 81ls 81l/s
Avrenning 200 ar 16 /s 24 1/s
FELT-2:

Parkering Nord anlegges med lavbrekk i midten. Hit ledes avrenning fra parkering og
tak/inngangspartier. Hager/terrasser fores til groft sor mellom ny bebyggelse og tomt 159/443.
Overvannet fra bebyggelsen pa begge sider av «Leketunet» kan fere takvann til «Leketunet» og benytte
dette til fordrgyning eller viderefore vannet i groftesystem til FELT-3.

FELT-2 areal 5180 m2
Fordrgyningsvolum 108 m3
Klimafaktor 50 %
For utbygging Etter utbygging
Avrenning 25 ar 81ls 81l/s
Avrenning 200 ar 17 Ifs 2451/s
FELT-3:

Feltet bestar av stort sett av grenne flater/parsell hager. Avrenningen fra dette feltet er svart liten og
fores i et groftesystem videre til FELT-4.

FELT-3 areal 3370 m2

Fordrgyningsvolum 40 m3

Klimafaktor 50 %

For utbygging Etter utbygging
Avrenning 25 ar 5I/s 5Iis
Avrenning 200 &r 111/s 13 /s

12
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FELT-4:

Overvann fra bebyggelsen forutsettes a ha takvann ut pé terreng. Det er beregnet et volum pa 140 m3
for & handtere overvannet. Det er lagt opp til en sterre bla struktur i midten av felt 4. En forrelgpig
vurdering er at det er mulig & etablere ca 130 m3 i dette omradet. Det vil da vere et to trinnsystem; et
robust lavt nivd som oversvemmes regelmessig og et hgyere nivd som oversvommes sjeldent. Vi ser
det som sannsynlig at man i detaljprosjekteringen klarer a finne 10 m3 til innenfor Felt-4.

FELT-4 areal 6480 m2
Fordrgyningsvolum 140 m3
Klimafaktor 50 %

For utbygging Etter utbygging
Avrenning 25 ar 201/s 18 I/s
Avrenning 200 ar 28 /s 44 /s

Hvorvidt man ensker & bygge fordreyningsdammene nedstrems er uklart, rent faglig anbefales det a
realisere det.

+

.........

Fig 15 - @500 ror forer overvann fra tiltaksomréde og ut i Hara. Dimensjon og trase er ikke endelig. Fra
forprosjektet.

Samlet avrenning for en 25 ar nedberhendelse er 31 I/s for utbygging. Etter utbygging og etablering av
fordrgyningsvolumer vil avrenningen vare 30 I/s, dette er inkludert klimafaktor. Avrenningen etter

utbygging er den samme som far utbygging. Overvannet feres i ror til Hera.
Det er beregnet vannmengder for 200 &rs gjentaksintervall.
For utbygging er 200 ars vannmengden beregnet til 65 I/s — inkludert klimafaktor 50%.

Etter utbygging og fordrgyning er 200 ars vannmengden beregnet til 80 I/s - inkludert klimafaktor 50 %.
13
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FELT-1 for tiltak FELT-1 etter tiltak
Overflate Areal m2 Awenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Awenningskoef.  Redusert areal m2
Terreng 5150 0.1 515 Terreng 5150 0.6 3090
4 [ 4
Totalt 5150 0.10 515 Totalt 5150 0.60 3090
Beregnet avrenning for tiltak - rasjonell metode
Areal: 0515 ha
i 0.10
K jonstid: 20 mn
av ing (Qmaks) i i Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 5150 m’ | 0.10 | K 20 min Klimafak 10
L A Regnvarighet (min)
1 2 3 5} 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1 1 2 2 3 4 4 3 3 2 2 1 1 1 0 0
= 5 1 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 2 1 1 0 0
= 10 1 2 2 3 5| 6 7 5| 4 4 3] 2 1 1] 0| 0]
é 20 1 2 2 4 5 7 8 6 5 4 3 2 1 1 1 0
g 25 1 2 3 4 6 7 8 6 5 4 3 2 2 1 1 0
5! 50 1 2 3 4 6 8 9 7 6 5 3 3 2 1 1] 0
®© 100 1 2 3 4 7 9 10 8 7 5 4 3 2 1 1 0
200 1 3 3 5| 7 10 11] 9 7 6 4 4 2 1 1 0|
av ing (Qmaks) i i Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 5150 me | ¥ 010 | K i 20 min i 15
L — Regnvarighet (min)
1 2 Bl 5} 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1 2 2 3 5| 6 6 5 4 3 2| 2 1 1] 1 0]
= ) 1 2 3| 4 6 8 9 7| 5 4 3] 2 2| 1] 1 0]
= 10 1 3 3 5 7 9 10 8 6 5 4 3 2 1 1 0
§ 20 2 3 4 5 8 10 12 9 7 6 4 3 2 1 1 0
g 25 2 3 4 5 8 11 12 10 8 6 5 3 2 1 1 0
i 50 2 3 4 6 9 12 14 11 9 7 5 4 3 1 1 1
®© 100 2) 4 5 7 10 13 15 12 10 8 6 4 3 2 1] 1
200 2] 4 5 7 1 14 16| 13 1 9 6 5] 3 2 1] 1
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.515 ha
i 0.60
K jonstid 10 min
Kli 15
Beregning av maksimal avrenning (Qmas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 5150 m | 0.60 Kor 10 min Klimafaki 10
. Regnvarighet (min)
e 1 2 3 5 10 15 2 30 a5 60 90 | 120 [ 180 | 30 | 720 | 1440
2 8 14 19 25 37 30 25 20 15 13 9 7 5 3 2 1
= 5 10| 18] 24 33 49 41 34 21 22 18 13 9 7| 4 3] 2|
= 10 12 20 27 37 57 48 41 32 26 21 15 12 8 5 3 2
é 20 13 23 30 42 65 55 47 37 30 24 17, 13 9 5 3 2
% 25 13 23 31 43| 67, 57, 49 38 31 25 18 13 9| 5| 3 2
S 50 15 26 34 48 75 63 54 43 35 29 20 15 11 6 3 2
© 100 16 28 37 52 82 70 60 47 39 32 23 16 12 6 4 2)
200 18 30) 40] 57| 90 i 66 52 43] 35] 25 21 14 7 4 2]
Beregning av maksimal avrenning (Qmaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 5150 m’ | Avrenningsfaktor: 0.60 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: %5
. Regnvarighet (min)
e 1 2 3 5 10 15 2 30 a5 60 90 [ 120 [ 180 | 30 | 720 [ 1440
2 12 21 28 38 55 45 38 30 23 19 14 1 8 5 3 2
= 5 15 27 35 49 74 61 52 41 33 27 19 14 10 6 4 2
= 10 17 30 40 56 86 72 61 48 39 3?2 23 18 12 7 4 3
g 20 19 34 45 63 97 82 70 55 45 36 26 19 13 8 5 3
£
2 25 20 35 46 65 101 85 73 57 47 38 27 20 14 8 5 3
% 50 22 39 51 72 112 95 82 64 53 43 31 23 16 9 5 3]
o 100 24 42 56 79 124 105 90 71 59 48 34 25 18 10 5 3]
200 26 46 60 85 135 115| 99 78 64 52 37 32 20 10 6 4

—_
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FELT-2 for tiltak FELT-2 etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Awenningskoef.  Redusert areal m2
Terreng 5180 0.1 518 Terreng 5180 0.6 3108
v v
Totalt 5180 0.10 518 Totalt 5180 0.60 3108
Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.518 ha
i I 0.10
K jonstid 20 min
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 5180 m | Aviemningsfakior 00 |« jonstid 2 mn Kiimatat 10
. Regnvarighet (min)
Filies 1 2 3 5 10 15 2 0 5 60 0 | 120 [ 180 | %0 | 720 | 1440
2 1] 1] 2| 2 3| 4 4 3| 3| 2 2| 1] 1 1] 0 0
= 5 1 1] 2 3| 4 5| 6 5| 4 3| 2| 2 1 1] 0 0
% 10 1 2| 2 3| 5 6| 7 5| 4 4 3 2| 1 1] 0] 0|
é 20 1 2| 3 4] 5 7| 8| 6| 5 4] 3 2| 1 1 1 0|
g 25 1 2| 3 4 6} 7| 8| 6| 5| 4] 3 2| 2 1 1 0|
E 50 1 2| 3] 4 6} 8| 9 7| 6} 5| El 3| 2] 1 1 0|
© 100 1 2 3] 4 7| 9| 10 8| 7| 5| 4 3 2] 1 1 0]
200 1] 3| 3| 5| 8| 10 11| 9 7| 6 4 4 2] 1 1 0]
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 5180 m’ | Avrenningsfaktor: 0.10 | K jonstid 20 min Klimafak 15
. Regnvarighet (min)
Lit ki
e 1 2 3 5 10 15 2 0 5 60 0 | 120 [ 180 | %0 | 720 | 1440
2 1 2| 2| 3| 5| 6| 6| 5| 4 3| 2| 2| 1 1] 1 0
= 5 1 2| 3| 4 6| 8| 9| 7| 5| 4 3| 2| 2| 1] 1 0
= 10 1 3 3 5 7 9 10 8 7 5 4 3 2 1 1 0
é 20 2 3| 4] 5| 8 10 12 9| 8 6| 4] 3| 2 1] 1 0|
g 25 2 3| 4 5| 8 11 12 10 8 6| 5 3| 2 1 1 0|
s 50 2 3| 4 6| 9 12 14] 11 9| 7| 5| 4 3] 1 1 1
© 100 2] 4 5| 7| 10] 13 15] 12 10] 8| 6} 4 3] 2| 1 1
200 2] 4 5| 7 11] 14 17 13 11] 9| 6} 5 El 2 1 1
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 0518 ha
Avrenningsfaktor: 0.60
Konsentrasjonstid: 10 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 5180 m? | Avrenningsfaktor: 0.60 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 1.0
. Regnvarighet (min)
Litersekund 1 2 3 5 10 15 2 0 5 60 90 | 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 8| 14 19 26 37 30 25 20 16 13 9| 7 5 3| 2| 1]
= 5 10 18 24 33 49 41 35 27 22 18 13 9 7 4 3] 2|
% 10 12 20 27, 38 57 48 41 32 26 21 15 12 8| 5| 3| 2|
é 20 13 23 30 42 65 55 47 37 30 24 17 13 9| 5| 3| 2|
% 25 14 24 31 44 68 57 49 38 31 26 18 13 9| 5| 3| 2|
E 50 i3 26 34 48 75 64 55 43 35 29 20 16 11 6| 3| 2|
© 100 16 28 37 53 83 71 61 47 39 32 23 16 12 6| 4] 2|
200 18 31 40 57 90 7 66 52 43 35 25 21 14 7| 4] 2]
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 5180 m? | Avrenningsfaktor: 0.60 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 15
Liter/sekund Regnvarighet (min)
- 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 12 21 28 38 56 45 38 30 23 19 14 11 8 5| 3| 2|
= 5 15 27 35 49 74 61 52 41 33 27, 19 14 10 6| 4 2|
= 10 17 31 40 56 86 72 61 48 39 32 23 18 12 7| 4 3|
E 20 20 34 45 63 98 82 70 55 45 37 26 19 13 8| 5| 3|
£
2 25 20 35 47 66 102 86 73 58 47 38 27, 20 14 8| 5| 8
<
s 50 22 39 51 72 113 96 82 64 53 43 31 23 16 9| 5| B
o 100 24 42 56 79 124 106 91 71 59 48 34 25 18 10 5| 3|
200 26 46 61 86) 136 116 100 78 65 53 37 32 21 10 6| 4]
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FELT-3 far tiltak FELT-3 etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
Terreng 3370 0.1 337 Terreng 3370 04 1348
Totalt 3370 0.10 337 Totalt 3370 0.40 1348
Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.337 ha
Avrenningsfaktor: 0.10
Konsentrasjonstid: 20 min
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 3370 m? | Avrenningsfaktor: 0.10 | Kor jonstid: 20 min Klimafaktor: 10
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund
flersekun 1 2 5 10 15 20 30 %5 60 90 | 120 | 180 [ 30 [ 720 | 140
2 0 1 1 1 2 2 3 2 2 1 1 1 1 0 0 0
= 5 1] 1] 1] 2 3 3 4 3 2 2 1] 1] 1] 0 0 0
% 10 1 1 1 2 3 4 4 3 3 2 2 1 1 1 0 0
5 2 1 1 2 2 4 4 5 4 3 3 2 1 1 1 0 0
2 25 1] 1] 2 2 4 5 5 4 3 3 2 1] 1] 1 0 0
;E_, 50 1 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 2 1 1 0 0
© 100 1 2 2 3 4 6 7 5 4 3 2 2 1 1 0 0
200 1 2 2 3 5| 6] 7| 6] 5 4 3 2 1 1 0] 0]
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 3370 m? | Avrenningsfaktor: 0.10 | Kor jonstid: 20 min Klimafaktor: 15
. Regnvarighet (min)
Li ki
e 1 2 10 15 20 30 %5 60 90 | 120 | 180 [ 30 [ 720 | 140
2 1 1 2 2 3 4 4 3 3 2 1 1 1 1 0 0
5 5 1 1 2 3 4 5 6 4 4 3 2 2 1 1 0 0
= 10 1 2 2 3 5 6 7 5 4 3 2 2 1 1 0 0
é 20 1] 2 2 3 5 7 8 6 5 4 3 2 1] 1] 0 0
% 25 1 2 3 4 6 7 8 6 5 4 3 2 1 1 1 0
:,i 50 1 2 3 4 6 8 9 7 6 5 3 3 2 1 1 0
© 100 1 2 3 4 7 9 10j 8 6 5 4 3 2 1] 1] 0
200 1 2 3 5 7 9| 11] 8 7 6 4] 3 2 1 1 0]
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.337 ha
Avrenningsfaktor: 0.40
Kor jonstid: 15 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Qnaxs) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 3370 m’ | Avrenningsfaktor: 0.40 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 10
. Regnvarighet (min)
METEE 1 2 10 15 2 0 25 60 90 | 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 2 4 5 7 11 13 11 9 7 5 4 3 2 1 1 1
= 5 3 5 7 9 14 18 15 12 10 8 6 4 3 2 1 1
= 10 3 6 8 11 17, 21 18 14 11 9 7 5 3 2 1 1
é 20 4 7 9 12 19 24 20 16 13 11 8 6 4 2 1 1
% 25 4 7 9 13 20 25 21 17 14 11 8 6 4 2 1 1
& 50 4 8 10 14 22 28 24 19 15 12 9 7 5 3 1 1
© 100 5 8 11 15 24 31 26 21 17 14 10 7 5 3| 2| 1
200 5| 9 12 17 26 33 29 23 19 15 11 9 6 3| 2 1
Beregning av maksimal avrenning (Qnaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 3370 m? | Avrenningsfaktor: 0.40 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 15
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund
fersexun 1 2 10 15 2 30 45 60 90 | 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 3 6 8 11 16| 19) 16 13 10 8 6 5 4 2 1 1
5 5 4 8 10 14 21 27 23 18 14 12 8 6 5 3 2 1
= 10 5 9 12 16 25 31 27 21 17 14 10 8 5 3 2 1
E 20 6 10 13 18 28 36 31 24 20 16 11 8 6 3 2 1
£
2 25 6 10 13 19 29 &l 32 25 20 17 12 9 6 3 2 1
% 50 6 11 15 21 33 42 36 28 23 19 13 10 7 4 2 1
o 100 7 12 16 23 36 46 39 31 26 21 15 11 8 4] 2 1
200 8 13 18 25 39 50 43 34 28 23 16 14 9 5| 3 2
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Nedbgrfelt for tiltak Nedbgrfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Awrenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Awenningskoef.  Redusertareal m2
Areal 0 0.5 0 Tette 4015 0.9 3614
Takterrasse 0 0.9 0 Annet 2465 04 986
Div 6480 0.2 1296 Div 0 0.5 0
Totalt 6480 ' 020 1296 Totalt 6480 0.71 4600
Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.65 ha
Avrenningsfaktor: 0.20
Konsentrasjonstid: 20 min
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 6480 m? | Avrenningsfaktor: 0.20 | Konsentrasjonstid: 20 min Klimafaktor: 1.0
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund
fenisekan 1 2 3 5 10 15 2 30 45 60 90 [ 120 | 180 [ 30 | 720 | 1440
2 2 3 4 5 8 9 11 8 6 5 4 3] 2 1 1] 1]
= 5 2 4 5 7 10 13| 14 11 9 7 5 4 3 2 1 1
= 10 2 4 6 8 12 15, 17 13 11 9 6 5 3 2 1 1
é 20 3 5 6| 9 14 17 20 15 13 10 7 5| 4 2 1 1]
g 25 3 5 6| 9 14 18 20 16 13 11 8 6| 4 2 1 1]
B 50 3 5 7 10, 16 20, 23 18 15 12, 9 6 4 2 1 1
© 100 3 6 8 11 17 22) 25 20 16, 13 9 7 5 3 2 1
200 4 6 8| 12 19 24 28 22 18 15 10 9 6| 3| 2 1
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 0.65 ha
Avrenningsfaktor: 0.50
Konsentrasjonstid: 15 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Quaxs) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 6480 m? | Avrenningsfaktor: 0.50 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 1.0
. Regnvarighet (min)
Literisekund 1 2 3 5 10 5 20 30 45 60 9 | 120 | 180 [ 30 | 720 | 140
2 6 10 13 18] 26 31 26 21 16 13 10, 8 6 3 2 1
= 5 7 12 16 23 34 43 36 28 23 19 13 10 7 4 3 2|
= 10 8 14 19 26 40 50 43 34 27 22 16) 13 8 5 3 2
é 20 9 16 21 29 45 57 49 38 il 25 18 13 9 5| 3| 2|
% 25 9 16| 22, 30) 47 60 51 40 33 27, 19 14 10| 6 3 2
s 50 10 18 24 34 52 67 57 45 37 30 21 16 11 6| 3| 2|
© 100 11 20 26 Bl 58 74 63 50 41 33 24 17 13 7| 4 2|
200 12 21 28 40 63 81 69 54 45 31 26 22 14 7| 4 3|
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 6480 m’ | Avrenningsfaktor: 0.50 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 15
. Regnvarighet (min)
Lite kund
ferfsekun 1 2 3 5 10 5 20 30 45 60 90 | 120 | 180 [ 30 | 720 | 140
2 8 15 19 27 39 47 39 31 24 20 14 11 9 5 3 2|
=y 5 11 19 25 34 51 64 54 43 34 28 20 15 11 6 4 2|
= 10 12 21 28 39 60 75 64 50 41 33 24 19 12 7 4 4
5 20 14, 24 31 44 68 86 73 58 47 38 27 20 14 8 5 3
é 25 14 25 32 46 71 89 76 60 49 40 29 21 14 8| 5| 3|
% 50 16| 27 36) 50, 79 100) 86 67, 55 45 32 24, 17 9 5 3
o 100 17 30 39 55 86 110] 95 74 61 50 36 26 19 10 6| 4]
200 18, 32) 42 60) 94 121 104 81 68, 55 39 33 21 11 6 4
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	Til: Søndre Mysen Bolig AS / Indre Østfold kommune Fra:  Ingeniørfirmaet Svendsen & Co
	Redegjørelse for overvann. Søndre Mysen – Indre Østfold kommune.

	I forbindelse med utbygging av Søndre Mysen boligområde, er denne redegjørelsen for overvann utarbeidet. I dette notatet er det gjort rede for beregninger, avrenning og volumer for fordrøyning av overvann.
	1 Generelt om tomten og tiltaket.
	Område er lokalisert i Indre Østfold kommune og består av flere eiendommer. Følgende eiendommer inngår eiendom og har gårdsnummer/bruksnummer: 159/445 (15850,5 m2) + 159/351 (2826,9 m2). Tiltaksområde har et samlet areal 18677,4 m2.
	Fig 1 - Områdets plassering, Norgeskart
	Fig 2 - Eiendom 159/445 (15850,5 m2), fra Norgeskart.
	Tomten er i dag ikke bebygd.
	Fig 3 - Eiendom 159/351 (2826,9 m2), fra Norgeskart.
	Tomten er i dag ikke bebygd.
	2 Gjeldende planer
	Etter endringer i TEK17, som ble gjeldene 01.01.2024, er det skjerpede krav til overvannshåndtering – dersom ikke annet er nevnt i kommunens arealplan.
	Overvann er nevnt i arealplanen (vedtatt 06.02.2024);
	Fig 4 – Utsnitt av reguleringsplan.
	Gjeldende reguleringsplan for tomten:
	Fig 5 – Utsnitt av reguleringsbestemmelsene.
	Fig 6 – Utsnitt av reguleringsbestemmelsene.
	I arealplanen henvises det til «Overvannsveileder Indre Østfold kommune». I denne veilederen er det under punkt 4.12.1 Overflateavrenning til vassdrag, se under.
	Fig 7 – Utklipp av overvannsveileder.
	Det er her åpnet for at Trinn 1- nedbør skal infiltreres for 2-årsregn, nedbør utover dette kan føres rett til elv/sjø. En forutsetning her er da at resipienten har kapasitet til overvannet.
	Det er ikke utført flomberegning for resipienten som er elven Hæra. Hæra er omtalt i kommunens ROS-analyse. Her fremkommer det at flere områder er utsatt for flom, når Hæra flommer over.
	Vår vurdering er derfor at avrenningen fra utbyggingsområde ikke skal øke som en følge av utbygging.
	Løsmasser, berggrunn og grunnvann
	Fig 8 – Løsmassekart fra NGU.
	NGU sine løsmassekart gir kun en oversikt og kan ikke sees på som nøyaktige.
	Ifølge NGU sitt kart består grunnen av hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet. Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet opp til mange ti-talls meter. Avsetningstypen kan også omfatte skredmasser fra kvi...
	Kvikkleire

	NGU sitt temakart over kvikkleire, viser at tiltaksområde ligger i faresone for kvikkleire.
	Fig 9 – Utsnitt av NGU sitt temakart «Faresone kvikkleire». Den prikkete skravuren angir faresonen. Tiltaksområde ligger i faresonen.
	Skaara arkitekter har gjort en ROS-analyse for utbyggingen. I denne er det vurdert om kvikkleire er en risiko (se fig 10). Det er konkludert med at det kvikkleireskred ikke er en relevant uønsket hendelse. Det refereres til NGU rapporter fra 1988 og 1...
	Fig 10 – Utsnitt av ROS-analyse for utbygging av område, utført av Skaara Arkitekter 15.10.2020.
	Grunnvann

	Det er verdt å merke seg at grunnvannstand er høy. Dette er det tatt hensyn til ved at fordrøyningsløsninger er lagt på overflaten. Borehull som er i nærheten, viser at det kan være langt til fjell i enkelte deler av område. Fig 11 viser to borehull i...
	Fig 11 – NGU-kart over borehull. De to grønne prikkene angir borehullene.
	Fig 12 – Infiltrasjonspotensial, kart fra NGU.
	Infiltrasjon

	Fig 12 viser at område er «antatt uegnet» til infiltrasjon. Årsaken til dette er at det er stort sett er leir-aktige jordmasser og disse er «tette». Selv om det skulle være langt til fjell hjelper ikke dette når det ligger et leirelokk over og gjør in...
	Flom fra vassdrag
	Fig 13 – Tiltaksområde ligger utenfor NVE sin anslåtte aktsomhetsområde for flom, vist som lilla skravur.
	Forutsetninger for overvannshåndtering
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