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Figur 1: Oversikt over tiltaksstedets beliggenhet, markert med sort markgr (Gulesider, 2022).
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1 Innledning/orientering
1.1 Bakgrunn for prosjektet

Pa Bergheimveien (2A-16B), Gnr/bnr 157/14, i Mysen (figur 1 og 2) er det planlagt etablering/utbygging av
et nytt boligfelt (vedlegg 2).

Tiltaksstedet ligger innenfor et omrade med hav- og fjordavsetninger med liten mektighet. Tiltaksstedet
ligger pa en liten topp i terrenget hvor omradet heller nedover pa tre sider. Tiltaksstedet bestar hovedsakelig
av fast berggrunn med stedvis tynt overdekning av vegetasjon/jord. Tiltaksomrader er planlagt fundamentert
pa fast berg.

Figur 2: Oversiktsbildet over tiltaksstedet (Google, 2022).

Geoteknikk AS har fatt i oppdrag a bistd byggherren med & utarbeide en geoteknisk vurderingsrapport med
omradestabilitetsvurdering iht. NVE veileder 1/2019.

Denne geotekniske prosjekteringsrapporten er gjort basert pa:
e NGUs kvartzergeologiske kart, lgsmassekart
e NVEs faresonekart for kvikkleire
e Hgydedata
e Befaring pa eiendommen

Ifglge NVE kartet, ligger eiendommen ikke innenfor fareavsatt kvikkleiresone. Omradet ligger under marin
grense.
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2 Kvarteergeologi
2.1 Lgsmasser og marin grense

Iht. NGUs kvartaergeologiske kart ligger tiltaksstedet innenfor et omrade med hav- og fjordavsetninger med
liten mektighet (figur 3). Generelt bestar disse Igsmassene av leire og silt, men kan ogsa inneholde noe sand
og kan ha en mektighet opp til flere meter lokale plasser. Normalt er mektigheten begrenset til ca. 0,5m og
det er ofte forekomst av fjellblotninger innenfor det kartlagte omradet.

Tiltaksstedet ligger under marin grense som i dette omradet er kartlagt til a ligge omtrent 205 moh.

* (forenklet tegnforklaring)
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Figur 3: Oversikt over Igsmasser pa og rundt tiltaksstedet, markert med r@d sirkel (NGU, 2021).
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2.2 Sikkerhet mot kvikkleire

Ifglge NVEs faresonekart for kvikkleire ligger ikke tiltaksstedet innenfor tidligere kartlagt faresone (figur 4).
Naermeste kartlagte faresone (809 Garsegg) ligger omtrent 3,7km vest for tiltaksstedet og er angitt som et
Igsneomrade med middels faregrad og risikoklasse 3. Omtrent 1,3km sgrvest for tiltaksstedet er det kartlagt
et kvikkleirepunkt.
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Figur 4: Faresonekart for kvikkleire pd og rundt tiltaksstedet, markert med en bl markgr (NVE, 2022).

3 Prosjekteringsforutsetninger
3.1 PBL, TEK/SAK10, NVEs retningslinjer

For byggesaker ma det tas hensyn til kravene i Plan- og bygningsloven (PBL)§28-1 og byggeteknisk
forskrift/byggesaksforskrift til loven.

Oven nevnte lovverk viser til NVEs retningslinjer «Flaum- og skredfare i arealplaner». Her stilles det krav til

geotekniske utredninger for planlegging og utbygging i omrader under marin grense og ujevnt terreng
(veileder til retningslinjene).

3.2 NS-EN 1997 (Norsk Standard/Eurokode)

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 gir generelle regler for geoteknisk prosjektering. Her stilles det bl.a.
krav til terrengstabilitet. Sikkerhetsprinsippene er knyttet til tilstrekkelig fasthet i jordmassene mot
«skreddrivende» krefter.

Vurderinger nar det gjelder stabilitets- og fundamenteringsforhold ifm. senere tiltaksprosjektering skal
baseres pa NS-EN 1997.
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4 Krav til sikkerhet og kontroll
4.1 Generelt

Krav til sikkerhet i geoteknisk prosjektering og utfgrelse etter Norsk Standard (NS-EN) i omrader med
jordmasser utenfor kvikkleire-/ sprgbruddmateriale kommer frem av NS-EN 1997-1. Plan- og
bygningsloven/byggeteknisk forskrift (TEK17) setter ikke egne krav til konstruksjonssikkerhet. TEK17 sieri §
10-2 at sikkerhetskrav anses som oppfylt nar NS-EN 1997 er fulgt.

Kontrollkrav for geoteknisk prosjektering og utfgrelse etter Norsk Standard (NS-EN) er avhengig av
palitelighetsklasse og geoteknisk kategori som definert i NS-EN 1990 og NS-EN 1997-1. Plan- og
bygningsloven (pbl)/byggesaksforskriften (SAK10) omtaler kontroll hovedsakelig i SAK10 § 14-2 og 14-7, og
lener seg til bestemmelsene i norsk standard.

4.1.1 Pdlitelighetsklasse og geoteknisk kategori

Palitelighetsklasse (RC) iht. (Norsk Standard) kan bestemmes fra tabell 1.
Tabell 1: Klassifisering av byggverk og konstruksjoner ift. pdlitelighetsklasser iht. Norsk Standard.

Veiledende eksempel for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og| Palitelighetsklasse 2 (CC7RC)
konstruksjonsdeler.

1 2 3 4
Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall X
Dammer X (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns anlegg i
kompliserte tilfeller ¥ () X ()
Veg og jernbanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner, kinosaler,
sportshaller, kjgpesentre, forsamlingslokaler, osv.)
Kai- og havneanlegg X (x)
Tarn, master, skorsteiner og siloer X (x)
Industrianlegg X (x)

X

X

X

Kontor - og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg osv. (x)
Oppdrettsanlegg (x)

Landbruksbygg X
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns anlegg i enkle og

- 2 X (x)
oversiktlige grunnforhold
Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. X
Kaier og fortgyningsanlegg for sport og fritid X

Y Ved vurdering av palitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunns anlegg skal
det ogsa tas hensyn til omkringliggende omrade og byggverk.

2 Kryss uten parentes angir normalt valg av palitelighetsklasse.

Palitelighetsklasse settes til klasse 1 (jfr. Tabell NA.A1(901)) pga. «Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv.»
Tabell 2 viser fglgende sammenheng mellom palitelighetsklasse og geoteknisk kategori.

Tabell 2: Sammenheng mellom pdlitelighetsklasse og geoteknisk kategori.

Palitelighetsklasse 1 2 3 4
Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3

Geoteknisk kategori settes til 2.
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4.1.2 Tiltaksklasse
Tabell 3 viser tiltaksklasser for geoteknisk prosjektering gitt i Direktoratet for Byggkvalitet sin Veiledning om
Byggesak HO-1/2011. Tiltaksklassene omfatter fglgende:
Tiltaksklasse 1:
- Tiltak eller oppgaver av liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, og hvor feil og mangler kan fgre til
mindre konsekvenser for helse, miljp og sikkerhet.
Tiltaksklasse 2:
- Tiltak eller oppgaver av liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til
middels til store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.
- Tiltak eller oppgaver av middels kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til
sma til middels konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.
Tiltaksklasse 3:
- Tiltak eller oppgaver av middels kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til
store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.
- Tiltak eller oppgaver med stor kompleksitet og vanskelighetsgrad.

Tabell 3: Kriterier for tiltaksplassering for prosjektering.

. Tiltaksklasse

Fagomrade
1 2 3

Geoteknikk: - Tiltak med enkle - Boligblokker - Vanskelige
Utarbeidelse av grunnforhold - Skoler grunnforhold
grunn-data og - Smahusbebyggelse - Publikumsbygg - Store bygg med stor
fundamentering - Lagerbygg, tilbygg - Arbeidsbygg og ansamling av
med eventuelt etc. driftsbygninger mennesker
sikrings-tiltak for
bygg anlegg eller
konstruksjon.

Tiltaksklasse settes til klasse 1 for geoteknisk prosjektering pga. «plassering i palitelighetsklasse 1»
og «Fundamentering for anlegg og konstruksjoner som iht. NS-EN 1990 + NA plasseres i palitelighetsklasse
1».

4.1.3 Kontrollkrav

Krav til prosjekteringskontroll etter norsk standard er definert i NA.A1.3.1 (903) og B4, og er avhengig av
palitelighetsklasse (tabell 4). Krav til utfgrelseskontroll er definert i (kap. 4) og B5, og er avhengig av
geoteknisk kategori og palitelighetsklasse (tabell 5).

Plan- og bygningsloven (PBL)/byggesaksforskriften (SAK10) setter krav pa kontroll for prosjekter i tiltaksklasse
2 og 3. | overenstemmelse med norsk standard krever SAK10 kontroll pa «at det er gjortkvalifisert

undersgkelse for 3 bestemme geoteknisk kategori og palitelighetsklasse» (§ 14-2). Flere krav er gitt i § 14-7.
Tabell 4: Kontrollkrav for prosjektering.

Valg av prosjekterings-kontrollklasse Krav til kontrollform
Palitelighets- | Minste prosjekterings- | Egenkontroll |Intern systematisk kontroll | Utvidet kontroll
klasse kontrollklasse (DSL 1) (DSL 2) (DSL 3)
1 PKK1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke
2 PKK2 Kreves Kreves Kreves
3 PKK3 Kreves Kreves Kreves
4 Skal spesifiseres Kreves Kreves Kreves
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Tabell 5: Kontrollkrav for utfgrelse.

Valg av prosjekterings-kontrollklasse Krav til kontrollform
Palitelighets- | Minste prosjekterings- | Egenkontroll | Intern systematisk kontroll | Utvidet kontroll
klasse kontrollklasse (DSL 1) (DSL 2) (DSL 3)
1 UKK1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke
2 UKK2 Kreves Kreves Kreves
3 UKK3 Kreves Kreves Kreves
4 L.JKK3, eventuelt med Kreves Kreves Kreves
tilleggsbestemmelser

Prosjekterings- og utfgrelseskontroll for foreliggende prosjektet ligger i kontrollklasse 1 og 1 da tiltaket har
palitelighetsklasse 1. Iht. Norsk Standard og SAK 17 kreves bare egenkontroll.

Ut ifra interne rutiner i Geoteknikk AS er det utfgrt egenkontroll og kollega kontroll av rapporten.

5 Topografi og grunnforhold
5.1 Topografi

Tiltaksstedet ligger pa en forhgyning i terrenget omtrent 142 moh. og som heller nedover pa tre sider mot
sgrvest, nordvest og nordgst (figur 5). Deler av tiltaksstedet ligger i de skraningene som omfatter omradet
og faller generelt fra 142 moh. ned til ca. 134,5 moh. og gar over en avstand pad omtrent 55m. Dette tilsvarer
en hgydeforskjell pa ca. 7,5m og gir et giennomsnittlig helningsforhold pa omtrent 1:7 i sgrvest-retning. Mot
nordgst flater terrenget ut og hgydeforskjellen er omtrent 3m over en avstand pa ca. 65m og gir et
helningsforhold pa omtrent 1:22. Mot nordvest faller terreng fra 142 moh. ned til 135 moh. og gar over en
avstand pa ca. 35m. Hgydeforskjellen i denne retningen blir ca. 7m og gir et gjennomsnittlig helningsforhold
pa omtrent 1:5.

z
g1
a
o
2
&
a

Helningi grader

{0251 25-30 30-45 45760 S

Copyright: Kartverket - www kartverket no

Hoyde i Meters

Avstand i Meters

o
$
1
H
&

Figur 5: Terreng og hgydeprofil giennom tiltaksstedet, markert med r@d sirkel (Kartverket, 2022).
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5.2 Grunnforhold

Geoteknikk AS har veert pa befaring pa omradet (figur 6). Tiltaksomradet bestar for det meste av fast berg i
dagen, og stedvis tynt vegetasjons/lgsmassedekke over berggrunnen. Noe som tilsier veldig gode
grunnforhold.

Figur 6: Bilder fra befaring pd eiendommen.
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6 Sikkerhet mot naturfare
6.1 Generelt

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik, at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot
skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever
sikkerhet mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flom, stormflo og skred.

6.2 Flomfare

Ifglge NVEs faresonekart ligger ikke tiltaksstedet innenfor faresone eller aktsomhetssone for flom og

sikkerhetssone for erosjon (figur 7).
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Figur 7: Flomsone aktsomhetsomrdde (NVE, 2022).

6.3 Skredfare
Iht. NVEs faresonekart for kvikkleire ligger ikke det planlagte tiltaksstedet i et tidligere kartlagt skredutsatt

omrade.

7 Vurdering av omradestabilitet
7.1 Vurderingsprosedyre for omradeskred iht. NVE 1/2019

Omradestabiliteten har blitt vurdert i henhold til NVEs veileder 1/2019 (NVE, 2020). Tiltaksomradet ligger
ikke innenfor noen fareomrader hvor det tidligere er pavist kvikkleire. Fra befaring pa omradet ble det
observert fjell i dagen over store deler av tiltaksstedet, kun med et tynt dekke vegetasjon/jord over
berggrunn (<2m). Ettersom majoriteten av tiltaksstedet bestar av fjell er det ikke fare for at det vil kunne
oppsta omradeskred. Fglgelig kan prosedyren avsluttes etter punkt 2.

I henhold til NVE veileder 1/2019 og Tek 17 (ref./4/) fastsettes ikke tiltakskategori ettersom det er fjell i dagen
pa/i tiltaksomradet.
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8 Fundamentering

Ut ifra foreliggende undersgkelser og kjennskap pa omradet er det gode grunnforhold som er egnet for
prosjekterte tiltak. Tomten bestar for det meste av fast berg i dagen og noen steder med tynt vegetasjons
dekke over berggrunnen.

Det er ikke angitt hvilken type fundament som skal benyttes, men bygget anbefales direktefundamentert
med stripe/salefundamenter pa utsprengte steinmasser.

8.1 Baereevne

Baereevne for fundamenter fundamentert pa stedlige friksjonsmasser er avhengig av fundamentets form,
overdekning og horisontallast. Dimensjonerende bzereevne er betraktet ut fra formelen:

g,=N,-(p"+a)+05 N, -y’

under BU

For beregning av baereevnen er det benyttet erfaringstall fra Statens vegvesens handbok nr. 220 (SVV, 2018).

e, Karakteristisk indre | Attraksjon
tyngde-
Plassering Materiale tetthet ¥ friksjonsvinkel Q a
kKN/m’ | grader tan @ kN/m’
Tilferte Sprengstein ** 19 42 0.90 0-10
Bak og komprimerte | Grus 19 38 0,78 0
foran Masser * Sand 18 36 0,73 0
landkar Naturlige, Grus 19 35 0,70 0
0g ikke Sand 17 33 0,65 0
stettemur | komprimerte | Silt 18 31 0,60 0
masser Leire og Fast **#* 20 26 0,49 0
leirig silt Blot *** 10 20 0.36 0
Tilferte Sprengstein ** og **** 19 42/45 | 0,90/1,0 10
komprimerte |Grus *¥*¥* 19 38/40 |0,78/0,84 10
Under Masser * Sand 18 36 0,73 10
landkar- Grus Fast 19 38 0,78 0-10
sdle Naturlige, Las 18 36 0,73 0-5
ikke Sand Fast 18 36 0,73 0-10
komprimerte Los 17 33 0,65 0-5
masser Silt Fast 19 33 0,65 0-10
Blot 18 31 0,60 0-5
Leire og Fast *** 19 26 0,49 0-20
leirig silt Blgt *** 19 20 0,36 0-5

Figur 8: Dimensjonering av stgttemur og landkar.

Beregnet baereevne er satt til 400 kPa (Sikkerhet F=1,4). Bareevnen er beregnet for UK fundament min 0,5
under terreng.

Grunnlag for beregning av baereevne er direkte fundamentert pa utsprengte steinmasser pa berg. Geoteknikk
anbefaler et lite avretningslag med singel 8-12 pa ca 15 cm pa steinfyllingen.
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Vedlegg 2: Situasjonsplan

AMF  31.05.2022
AMF 29042022
AMF | 08042022

SIGN.

BEREGNET UTNYTTELSE

Areal tomt: 5781.0m2

- friareal: 700,0m2

- veiareal: 266,0m2
NTA: 4 815,0m2
Maks %-BYA: 40.0%
Maks BYA: 1926,0m2
Maks gesimshayde: 6.5m
Maks maneheyde: 9.0m
Takvinkel: 20-40 grader

Parkering: 1,5 plasser pr. boenhet

BYA bolig:

2ZA-2C:  268,1m2 (SVANA)
4A-4C 292 Bm2 (SVANA)
BA-6C.  299,6m2 (GRYTINGEN,)
8A-8C.  2996m2 (GRYTINGEN)
10A-10B: 200,7m2 (GRYTINGEN)
)
)

12A-12B: 200,7m2 (GRYTINGEN
14A-14B: 200, 7m2 (GRYTINGEN

SUM BYA boliger 1762,0m2
BYA parkering: 9x18m2:  162,0mZi
SUM BYA: 1 924,Dm2§
L
“%-BYA = 40.0% E]
E

Div. justeringer

Z
cC
EB

Tegningsgrunnlaget er ikke basert
pa GPS-koordinater, men plassert iht.
tomtegrenser eller andre kjente punkter.

Digitalt kartgrunnlag fra Norkart.
Hoydereferanse NN2000.

Avvik kan forekomme.
Endelig kontroll utferes pa byggeplass.
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